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INTRODUCTION 

Le Canada comporte une grande diversité de climats, diversité dont il est nécessaire de tenir 
compte lors du calcul des bâtiments dans les diverses régions du pays. Le présent Supplément a un 
triple objet: premièrement, indiquer schématiquement, au moyen de cartes, la variabilité et la dis- 
tribution générale des éléments climatiques (y compris l'intensité des séismes et la limite du pergé- 
lisol) le plus souvent utilisés pour le calcul des bâtiments; deuxièmement, expliquer brièvement 
comment sont calculées les valeurs climatiques proposées; troisièmement, présenter une liste de 
données climatiques de calcul pour un certain nombre de villes et de plus petites agglomérations. 

C'est grâce a ces données que l'on peut tenir compte des particularités climatiques des diverses 
localités du Canada, et ainsi appliquer le Code à l'échelle nationale. La liste de données du présent 
Supplément, cependant, ne saurait inclure toutes les municipalités du Canada; on peut obtenir les 
données climatiques concernant les localités non citées en écrivant au Secrétaire du Comité asso- 
cié du Code national du bâtiment, Conseil national de recherches du Canada, Ottawa (Ontario) 
KlAOR6. 

On peut obtenir les données sismiques concernant les municipalités non citées en écrivant au 
ministère de l'Energie, Mines et Ressources, Direction de la physique du globe, Division de la sis- 
mologie, Ottawa K 1A OE4. 

Les éléments qui ont servi à établir le présent Supplément ont été fournis par le Service de l'en- 
vironnement atmosphérique du ministère de l'Environnement (anciennement le Service de la mé- 
téorologie du ministère des Transports) et préparés pour le Comité associe du Code national du 
bâtiment par M. D.W. Boyd, météorologue du ministère de l'Environnement attaché à la Division 
des recherches sur le bâtiment du Conseil national de recherches du Canada. 



Les abréviations utilisées dans le présent Supplément ont les significations suivantes: 
CACNB ............................................. Comité associé du Code national du bâtiment 
ann ................................................... ..annuel 
OF ....................................................... d e ( )  Fahrenheit 
pi/s ....................................................p i d  par seconde 
h ......................................................... heure(s) 
PO ...................................................... .pouce(s) 
mn ...................................................... minute(s) 
mi/h ................................................... m i l e  par heure 

.................................................. CNB Code national du bâtiment du Canada 
................................................. lb/pi* livre() par pied carré 

précip ................................................. precipi tation 
stat ..................................................... station 
tot ...................................................... total 



RENSEIGNEMENTS CLIMATIQUES POUR LE 
CALCUL DES BÂTIMENTS AU CANADA 

Les éléments climatiques contenus dans le présent Supplément ont été choisis et formulés de 
manière à fournir avant tout les valeurs de référence indispensables aux calculs exigées dans plu- 
sieurs sections du Code national du bâtiment. Ils sont illustrés par un certain nombre de  cartes. 
Les pages qui suivent ont pour objet d'expliquer brièvement le rôle de ces divers éléments dans le 
calcul des bâtiments et d'indiquer les données de  base utilisées ainsi qui les transformations 
effectuées afin d'obtenir les valeurs de calcul finales. Les valeurs de calcul pour les autres localités 
du Canada ont été obtenues de la manière suivante: les valeurs observées ou calculées de chaque 
élément pour chaque station d'observation ont été repportées sur des cartes au 1/5 000 000 (où 1 
po correspond à 100 milles sur le terrain); des isolignes ont ensuite été tracées sur ces cartes afin 
d'illustrer la répartition des valeurs de calcul. Les cartes publiées ici sont des reproductions 
simplifiées des cartes de travail et n'ont qu'une valeur documentaire. 

Le choix des 600 localités citées au tableau des valeurs de calcul découle de raisons très diverses. 
Les corporations municipales de plus de 5 000 habitants ont été indiquées, à moins d'être situées 
tout près de centres plus importants. Dans le cas des régions faiblement peuplées, cependant, il a 
fallu citer un grand nombre de localités de moindre importance. Par ailleurs, les stations météoro- 
logiques d'où proviennent les observations de base ont été souvent citées de  préférence à des loca- 
lités voisines plus importantes. Enfin, à la suite d'un certain nombre de  demandes concernant 
d'autres localités, celles dont la plupart des éléments étaient calculés ont été ajoutées à la liste. 
Dans certains cas, les valeurs obtenues à partir de cartes à grande échelle n'ont pas été arrondies 
pour des raisons expliquées plus loin. 

Bien entendu, ni les cartes ni la liste des valeurs de  calcul du présent Supplément ne visent à 
donner une image complète des variations des divers éléments climatiques. Pour toute demande 
adressée au Secrétaire (voir Introduction) concernant une localité non citée, des valeurs précises 
seront calculées à partir de la liste des valeurs observées ou calculées pour les stations météorologi- 
ques, des cartes manuscrites à grande échelle et de tout renseignement nouveau. En l'absence 
d'observations climatologiques pour un endroit donné, la topographie locale peut constituer une 
donnée importante; on sait par exemple que l'air froid tend à s'accumuler dans les cuvettes, que 
les précipitations augementent souvent avec l'altitude et que les vents sont généralement plus vio- 
lents près de grandes étendues d'eau. De telles considérations ne peuvent manquer d'influer sur le 
calcul de  certaines valeurs, et elles seront prises en compte dans la mesure du possible pour répon- 
dre aux demandes de renseignements. 

Toutes les observations climatologiques ayant servi à l'élaboration des cartes proviennent néces- 
sairement d'endroits habités; les cartes ne sont valables, par conséquent, que pour les régions peu- 
plées. Cette remarque s'applique tout spécialement aux régions montagneuses, ou les isolignes ont 
été établies pour les vallées habitées et non pour les versants des montagnes ni pour les cols élevés 
où, dans certains cas, on connaît l'existence de conditions climatiques très différentes. 

TEMPÉRATURES DE CALCUL DE JANVIER (CARTES 1 ET 2) 

Tout bâtiment et son installation de chauffage doivent normalement être calculés pour mainte- 
nir la température intérieure à un niveau préétabli; d'où la nécessité de connaître les conditions 
climatiques les plus défavorables dans lesquelles l'installation doit continuer de fonctionner de 
manière satisfaisante. Une baisse de température au-dessous du niveau préétabli n'apporte généra- 
lement pas d'inconvénient grave, à condition d'être peu importante et de  courte durée. Il suffit 
donc d'adopter plupôt que des valeurs climatiques de  calcul les plus défavorables pour une pé- 
riode de  plusieurs années, des valeurs moins extrêmes et susceptibles d'être quelque peu dépassées 
à l'occasion. 

Les températures de  calcul hivernales ne tiennent pas compte du vent ni du rayonnement so- 
laire. Il est vrai que ces deux variables influent également sur la température intérieure de la plu- 
part des bâtiments, mais il n'existe aucune façon satisfaisante de combiner leurs effets avec ceux 



de la température extérieure. Bien que certaines méthodes visant à prendre en compte plusieurs 
éléments climatiques aient été élaborées et utilisées au cours des dernières années, il demeure que 
l'utilisation de valeurs moyennes pour le vent et le rayonnement solaire s'avère généralement satis- 
faisante pour les calculs. 

Le choix de la méthode d'établissement des températures hivernales de calcul dépend dans une 
certaine mesure de la forme sous laquelle sont exprimées les statistiques météorologiques existan- 
tes. A partir de cartes perforées indiquant les températures horaires en degrés Fahrenheit de 10 an- 
nées successives pour plus de 100 stations canadiennes, il a été possible d'établir des courbes de 
fréquence. C'est ainsi qu'on a pu définir la température de calcul de janvier comme une valeur ex- 
trême égalée ou dépassée par un pourcentage trés réduit des températures horaires de janvier. A 
partir de compilations faites par la Division météorologique du ministère des Transports distri- 
buant les températures horaires de janvier pour la période 195 1-1960 inclusivement en 50 interval- 
les de  deux degrés, on a pu choisir l'intervalle de 2 degrés au-dessous duquel ne se trouve qu'un 
nombre réduit de températures horaires. Il a ensuite suffi, afin d'obtenir une température à un de- 
gré près, d'appliquer une règle d'interpolation établie à partir de la distribution normale, ce qui a 
permis de déterminer des températures qui ne sont dépassées que dans 1 p. 100 ou 2% p. 100 des 
cas en janvier. 

Ces calculs ont permis d'obtenir une compilation des températures de calcul de janvier pour 118 
stations; ces températures, reportées sur des cartes, ont permis d'établir des températures de calcul 
pour les autres stations citées. Par ailleurs, les cartes des températures de calcul de janvier ayant 
une configuration semblable à celle de la carte des températures minimales annuelles moyennes de 
l'Atlas du Canadacl), ce dernier a servi à compléter les cartes des températures de calcul de janvier 
pour les régions de l'extrême-Nord, pour lesquelles on dispose de très peu de données horaires. 

Une compilation récente de la distribution des températures horaires pour tous les mois de la 
période 1957-1966 a été publiée pour 88 stations(*). Bien que la compilation précédente, couvrant 
30 stations de plus, reste néanmoins la meilleure référence pour établir un ensemble cohérent de 
températures de calcul, la compilation récente pourrait toutefois permettre d'obtenir des tempéra- 
tures de calcul pour des mois autres que janvier. 

Il a fallu, dans la plupart des cas, utiliser des observations faites à des aéroports, sans correction 
tenant compte de l'influence urbaine. Les températures de calcul de janvier ne sont donc pas 
fiables au degré près; c'est pourquoi il est préférable de se baser l'écart entre les valeurs à 1 p. 100 
et à 2l/2 p. 100 qui est 4 degrés en moyenne. Les températures de calcul sont indiquées au degré 
près de façon à indiquer cet écart. 

La température de calcul de janvier à 2% p. 100 est la valeur ordinairement prise en compte 
dans le calcul des systèmes de chauffage. Dans les cas spéciaux où la régularisation de la tempéra- 
ture intérieure est très importante, on utilisera la valeur à 1 p. 100. 

TEMPÉRATURES DE CALCUL DE JUILLET (CARTES 3 ET 4) 

Tout bâtiment et son installation de refroidissement et de déshumidification doivent normale- 
ment être calculés pour maintenir la température et l'humidité intérieures à des niveau préétablis; 
d'où la necessité de connaître les conditions climatiques les plus défavorables dans lesquelles ces 
installations doivent continuer d e  fonctionner de manière satisfaisante. Le dépassement de ces ni- 
veaux n'entraîne généralement pas d'inconvénient grave, à condition d'être peu important et de 
courte durée. Il suffit donc d'adopter, plutôt que les valeurs climatiques les plus défavorables pour 
une période de plusieurs années, des valeurs moins extrêmes et susceptibles d'être quelque peu 
dépassées occasionnellement. 

Les températures de calcul estivales du présent Supplément découlent d'une analyse des tem- 
pératures et de l'humidité observées en juillet seulement. Les effets du vent et du rayonnement so- 
laire influent également sur la température intérieure de la plupart des bâtiments et peuvent même, 
dans certains cas, être plus importants que l'effet de la température extérieure de l'air. 11 semble 
toutefois qu'aucune méthode permettant de prendre en compte les variations du rayonnement so- 
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laire ne soit encore adoptée de façon générale. Il nous sera sans doute possible, lorsqu'existeront 
des exigences normalisées, de fournir des renseignements climatiques plus complets pour l'été; on 
ne dispose pour le moment que de températures du thermomètre sec et du thermomètre mouillé. 

Une compilation de la distribution des températures du thermomètre sec et du  thermomètre 
mouillé pour les mois de juin à septembre pour 33 stations canadiennes a été établie par 
Boughner(3). Si l'on définit les températures de calcul estivales des thermomètres sec et mouillé 
comme les valeurs horaires dépassées dans 2% p. 100 des cas en juillet, on peut ainsi obtenir direc- 
tement les valeurs de calcul pour les 33 stations susmentionnées. 

Par ailleurs, tout comme dans le cas des températures de janvier pour les températures minima- 
les, la configuration des températures de calcul de juillet ressemble fort à celles des températures 
annuelles maximales. Cette ressemblance a permis à Crowc4) de calculer des températures de calcul 
pour des localités des Btats-unis pour lesquelles on ne disposait que de températures minimales et 
maximales quotidiennes. De la même façon, les températures de calcul de juillet (thermomètre 
sec) des 33 stations canadiennes ont été soustraites des températures maximales annuelles moyen- 
nes des mêmes années et les écarts ont été reportés sur une carte. Btant donné la faible importance 
de ces écarts (entre 3 et 11 degrés), il a été jugé que 33 stations pouvaient suffire à établir des dif- 
férences, à un degré près, pour tous les autres endroits. A partir de températures annuelles maxi- 
males moyennes relevées à environ 170 endroits pour la période 1921-1950 et des écarts détermi- 
nés pour chacun des ces endroits au moyen d'une carte, on a obtenu des températures de juillet 
(thermomètre sec). Ces 170 stations ont servi à la préparation de la carte 3, à partir de laquelle des 
valeurs ont pu être déterminées pour 450 autres endroits. Une compilation récente de  la distribu- 
tion des températures horaires pour tous les mois de la période 1957-1966 inclusivement, a été pu- 
bliée pour 88 stations  météorologique^(^). Bien que la compilation couvrant 170 stations et ayant 
permis l'établissement de  la carte 3 reste la meilleure référence pour établir un ensemble cohérent 
de températures de calcul, la compilation plus récente pourrait toutefois, permettre d'obtenir des 
températures de calcul pour des mois autres que juillet. 

Les températures de calcul juillet (thermomètre mouillé) pour les 33 stations susmentionnées 
ont été reportées directement sur une carte; l'écart de 62 à 75 (à l'exclusion du Yukon et des T.N- 
O.), bien qu'un peu plus important que pour les températures du thermomètre sec, demeure assez 
restreint pour permettre d'obtenir des températures de calcul d'une précision suffisante. La partie 
septentrionale de la carte n'a pas été remplie faute de  données suffisantes et aussi à cause des be- 
soins de refroidissement et de déshumidification presque inexistants dans ces régions. A partir de 
la carte, on a déterminé des températures de  calcul à 2% p. 100 (thermomètre mouillé) pour tous 
les endroits ayant des températures de calcul du thermomètre sec de 75°F ou plus. 

Dans bien des cas, il a fallu utiliser des observations faites à des aéroports, sans correction te- 
nant compte de  l'influence urbaine. 

Les températures de calcul estivales ne sont pas fiables à un degré près, bien qu'ayant été calcu- 
lées et compilées au degré près. 

DEGRÉS-JOURS D E  CHAUFFAGE (CARTE 5) 

On sait depuis longtemps que la quantité de combustible ou d'énergie nécessaire pour maintenir 
l'intérieur d'un petit bâtiment à environ 70°F lorsque la température extérieure est de moins de 
65"F, est plus ou moins proportionnelle à l'écart entre 65OF et la température extérieure. La vélo- 
cité du vent, le rayonnement solaire et l'exposition du bâtiment à ces éléments influent également 
sur la quantité de chaleur à fournir, mais il n'existe aucune façon commode de calculer leur 
influence. Toutefois, on peut dire que dans des conditions moyennes de vent et de rayonnement, la 
règle de proportionnalité énoncée plus haut reste valide; c'est pourquoi les degrés-jours sont calcu- 
lés qu'à partir des températures. 

La quantité de chaleur a fournir étant également proportionnelle à la durée du froid, il suffit, 
pour combiner les facteurs temps et température, d'additionner tous les écarts entre 65°F et les 
températures moyennes de chaque jour de l'année dont la température moyenne est inférieure à 
65°F. La quantité de chaleur à fournir-est supposée nulle pour les températures extérieures de 
65°F ou plus. 



Dans le cas des villes de Victoria, Winnipeg, Toronto et Halifax, on a recueilli les degrés-jours 
quotidiens pour une très longue période. Les valeurs citées pour ces quatre villes correspondent 
aux totaux annuels pour la période 193 1 - 1960. 

Dans le cas des autres stations, on ne disposait pas de degrés-jours quotidiens pour toute la pé- 
riode de 30 ans susmentionnée. Thom(5) a établi une méthode approximative mais sufisamment 
précise de calcul des degrés-jours de chauffage à partir de températures mensuelles moyennes, qui 
a permis d'obtenir des totaux mensuels et annuels moyens de degrés-jours pour plus de 600 sta- 
tions pour la période 193 1-1960(6). Les totaux annuels ont été reportés sur une carte (carte 5) et ont 
servi à déterminer des valeurs pour des localités dépourvues de station météorologique. Les va- 
leurs de calcul figurent au tableau à l'unité près, mais ne sont fiables qu'à 100 ou 150 degrés-jours 
près. Les valeurs déterminées à l'aide des cartes de travail sont arrondies aux 100 degrés-jours. 

INTENSITÉ DE LA PRÉCIPITATION (CARTE 6) 

Les réseaux d'évacuation d'eaux pluviales sur les toits sont calculés pour évacuer l'eau des préci- 
pitations les plus intenses susceptibles de survenir. Or, l'eau de pluie ayant à parcourir sur le toit 
une certaine distance avant de se déverser dans un chéneau ou dans le réseau d'évacuation, les va- 
riations momentanées de l'intensité de la précipitation peuvent être considérées comme 
négligeables. C'est pourquoi le débit que doit assurer le réseau d'évacuation doit être au moins 
égal à la quantité d'eau de pluie produite par la précipitation moyenne pendant une période de 
quelques minutes, qu'on peut appeler "période de concentration". 

L'usage au Canada est de prendre en compte la précipitation de 15 mn susceptible d'être dépas- 
sée en moyenne une fois en 10 ans. Dans le cas des petits toits, la période de concentration étant 
de beaucoup inférieure à 15 mn, l'intensité de calcul sera normalement dépassée à plusieurs repri- 
ses en 10 ans. Toutefois, le Code canadien de la plomberie du CACNB prévoit des coefficients de 
sécurité destinés à réduire la fréquence des dépassements à une valeur raisonnable et, en outre, 
une défaillance occasionnelle d'un réseau d'évacuation d'eaux pluviales n'apporte pas d'inconvé- 
nient sérieux dans la plupart des cas. 

La carte 6 est une mise à jour d'une carte établie par Bruce(') montrant les précipitations locales 
de 15 mn, en po, susceptibles d'être dépassées en moyenne une fois en I O  ans. En 1968, lors de 
l'établissement de la carte de Bruce, il n'existait que 58 stations pluviométriques disposant d'au 
moins 5 années d'observations. Actuellement, il existe 139 stations ayant au moins 7 années d'ob- 
servations. 

Il est extrêmement difficile d'établir une configuration de l'intensité des précipitations en Co- 
lombie-Britannique, à cause de leur grande variabilité. Les lignes tracées sur la carte indiquent les 
intensités probables des vallées et des plaines ou plateaux, sans exclure la possibilité d'intensités 
beaucoup plus grandes à flanc de montagne. 

PRÉCIPITATION D'UN JOUR (CARTE 7) 

La défaillance d'un réseau d'évacuation d'eaux pluviales, quelle qu'en soit la cause, peut en- 
traîner dans certains cas une accumulation d'eau capable d'augmenter de façon sensible les char- 
ges exercées sur le toit. La période d'accumulation étant indéfinie, la mesure couramment em- 
ployée pour déterminer la charge accumulée additionnelle est la précipitation maximale d'un jour. 

Les précipitations quotidiennes de la plupart des stations météorologiques du Canada sont 
publiées. Les précipitations maximales d'un jour (comme on les appelle couramment) pour plu- 
sieurs centaines de stations météorologiques ont été déterminées et publiées par la Division 
m é t é o r o l ~ g i q u e ~ ~ ~ .  Ces valeurs étant établies pour des périodes de 24 h établies d'avance commen- 
çant et se terminant à la même heure chaque jour, il y a lieu de penser que la plupart d'entre elles 
ont été dépassées pour des périodes de 24 h chevauchant deux jours consécutifs. La précipitation 
maximale "de 24 h" (période quelconque), selon Hershfield et Wilson, est en moyenne égale à 113 
p. 100 de la précipitation maximale "d'un jour"(9). 
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La plupart des données ayant servi à la préparation de la carte 7 proviennent d'observations 
couvrant des périodes de 20 à 30 ans. Ces valeurs maximales diffèrent considérablement à l'inté- 
rieur de régions assez petites où il y aurait lieu de s'attendre à des variations de faible importance. 
Ces inégalités s'expliquent en partie par la longueur variable des périodes d'observation; on peut y 
remédier en prenant en compte les maximums annuels plutôt que la valeur maximale de la période 
d'observation. Quoi qu'il en soit, certaines disproportions ont été considérablement adoucies lors 
de l'établissement de la carte; par conséquent, les isolignes ne respectent pas toujours les valeurs 
maximales observées. Les valeurs figurant au tableau, par ailleurs. tiennent compte de certaines 
variations locales impossibles a indiquer sur une carte à petite échelle. 

PRÉCIPITATION ANNUELLE TOTALE (CARTE 8) 

La somme moyenne des précipitations d'une année est une valeur généralement considérée 
comme représentative de l'humidité du climat; c'est pour cette raison qu'il a été décidé de l'inclure 
dans le présent Supplément. La précipitation totale est la somme, en po, de l'épaisseur de la préci- 
pitation en pluie et du dixième de l'épaisseur de la précipitation en neige (la densité moyenne de la 
neige fraîchement tombée est environ dix fois moindre que celle de l'eau). 

La carte 8 a été établie à partir des précipitations annuelles moyennes de la période 1921-1950 
inclusivement. Les valeurs adoptées ont été choisies parmi une liste de précipitations moyennes 
établie par la Division météorol~gique(~~). Les valeurs de toutes les stations dont les observations 
couvrent toute la période précitée ont été reportées sur une carte ou comparées avec des stations 
voisines déjà reportées pour assurer une meilleure cohérence. De nombreuses valeurs corrigées ont 
été utilisées pour des endroits dépourvus de valeurs non corrigées pour la période de 30 ans. La 
carte correspondante de l'Atlas du Canadacl) a servi de référence. 

SURCHARGES DUES À LA NEIGE (CARTE 9) 

Le toit d'un bâtiment doit être à même de supporter la charge due à la neige la plus grande sus- 
ceptible de s'y accumuler. Au cours des dernières années, des observations concernant les surchar- 
ges dues à la neige sur les toits ont été faites, en nombre insuffisant toutefois, pour permettre l'éta- 
blissement d'une carte; il en est de même pour les observations du poids ou de l'équivalent en eau 
de la neige au sol. Bien qu'il soit nécessaire de prendre en compte les observations des surcharges 
sur les toits et des équivalents en eau, la carte doit se baser avant tout sur les observations, plus 
nombreuses, de l'épaisseur de la neige au sol. 

L'estimation de la surcharge de calcul due à la neige sur un toit, d'après les observations de 
l'épaisseur de la neige, s'effectue comme suit: 

1. On calcule l'épaisseur de neige au sol susceptible d'être égalée ou dépassée en moyenne, 
une fois en 30 ans. 

2. On adopte une densité uniforme pour la conversion de l'épaisseur de neige en charge. 
3. On corrige la valeur obtenue afin de tenir compte du poids supplémentaire de l'eau de pluie 

absorbée par la neige. 
4. L'accumulation de neige sur un toit étant souvent différente de I'accumulation de neige au 

sol, certaines corrections sont apportées, le cas échéant. pour tenir compte des caractéristi- 
ques du toit. 

Les paragraphes qui suivent expliqiient plus en détail ces opérations. 

On disposait des épaisseurs de neige maximales annuelles pour plus de 200 stations, pour des 
périodes variant de 10 à 18 ans; ces données ont été compilées et analysées au moyen de la mé- 
thode des valeurs extrêmes de Gumbel, de la façon exposée par Boyd(ll). La carte finale montre la 
distribution au Canada d'une valeur d'épaisseur de neige susceptible d'être égalée ou dépassée en 
moyenne, une fois en 30 ans, ou dont la probabilité d'être égalée ou dépassée, pour une année 
quelconque, est de 1 sur 30. 



La neige ayant séjourné un certain temps sur le sol a une densité qui varie entre 0.2 et 0.4 fois 
celle de l'eau; au Canada, on suppose généralement la densité de la neige fraîchement tombée 
égale à 0.1. Or, l'épaisseur de neige maximale de 30 ans devant naturellement être atteinte après 
une chute de neige d'une rare importance, on peut supposer qu'une grande proportion de la cou- 
che doit être de faible densité. C'est pourquoi il a semblé raisonnable, dans ce cas spécial, d'adop- 
ter pour la couche de neige entière une densité moyenne de 0.2. Par ailleurs, on peut considérer 
qu'une épaisseur de 1 po de neige correspond à une charge de 1 lb/pi2. ce qui implique une densité 
de neige de 0.192, qui a été adoptée pour la préparation de la carte. 

Au Canada, les charges les plus considérables sont souvent causées par des pluies printanières 
précoces venant ajouter leur poids à une charge de neige déjà importante; c'est pourquoi l'on a cru 
nécessaire d'ajouter à la charge de neige une charge d'eau susceptible d'être absorbée par celle-ci. 
Il a été décidé d'utiliser la précipitation maximale d'un jour pour la période de l'année qui 
coïncide avec les plus grandes épaisseurs de neige. Boyd explique la fason de choisir une période 
de 2 ou 3 mois(' '1. 

D'après un relevé des surcharges dues à la neige sur les toits couvrant plusieurs hivers, les sur- 
charges dues à la neige moyennes sur les toits s'avèrent généralement de beaucoup inférieures aux 
charges au sol. La section 4.1 du Code national du bâtiment 1975, prévoit des conditions dans les- 
quelles la surcharge de calcul due à la neige sur un toit peut être réduite à 80 ou à 60 p. 100 de la 
charge due à la neige au sol. Le Code prévoit également d'autres diminutions des surcharges dues 
à la neige dans le cas de toits à forte pente, ainsi que des augmentations substantielles pour les 
toits favorisant l'accumulation de neige. Les corrections à apporter figurent au Supplément no 4 
du Code national du bâtiment, "Commentaires sur la partie 4 du Code national du bâtiment du 
Canada 1975". 

La carte 9 montre la distribution générale des charges dues à la neige au sol, soit la charge due à 
la neige susceptible d'être dépassée en moyenne une fois en 30 ans, plus la charge maximale due à 
la pluie d'un jour à la fin de l'hiver ou au début du printemps. Les valeurs des charges dues à la 
neige au sol ont été déterminées d'après l'original à grande échelle de la carte 9 et énumérées au 
tableau. Bien qu'étant citées en livres par pied carré près, ces valeurs ne prétendent pas à une telle 
exactitude. 

Les cartes du présent Supplément sont d'une échelle trop réduite pour montrer les différences 
climatiques locales, même connues. Toutes les observations climatologiques ayant servi à l'élabo- 
ration de la carte 9 proviennent nécessairement d'endroits habités; cette carte n'est valable, par 
conséquent, que pour des régions peuplées tout au long de l'année. Cette remarque s'applique tout 
spécialement aux régions montagneuses, où les isolignes tiennent compte des vallées habitées et 
non des versants de montagnes pour lesquels, dans certains cas. on connaît l'existence d'accumu- 
lations de neige très supérieures qui doivent être prises en compte pour le calcul des toits. 

Après l'établissement de la carte, plusieurs études détaillées portant sur des régions assez peu 
étendues ont permis d'apporter des modifications au tableau. 

EFFETS DUS AU VENT (CARTE 10) 

Toute construction doit être bâtie de manière à résister aux pressions et succions causées par la 
plus forte rafale susceptible de se produire à son emplacement en plusieurs années. Pour la plupart 
des bâtiments, il s'agit là du seul effet dû au vent à prendre en compte; toutefois, les constructions 
de grande hauteur ou élancées doivent en plus être calculées de manière que leurs vibrations ne 
dépassent pas une valeur acceptable. Les oscillations causées par le vent pouvant prendre plu- 
sieurs minutes pour atteindre leur amplitude maximale, la valeur à prendre en compte dans les cal- 
culs doit être la vitesse moyenne du vent pour une période de plusieurs minutes ou davantage. Au 
Canada, la valeur adoptée est la vitesse horaire moyenne du vent. 
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Afin d'obtenir, pour les vitesses moyennes du vent ainsi que des vitesses de rafale, des 
"pressions dynamiques" permettant de calculer les pressions, succions et vibrations, les opérations 
suivantes ont été effectuées: 

1. Les vitesses horaires maximales du vent ont été analysées afin de déterminer des vitesses 
horaires ayant une probabilité de 1 sur 10, 30 et 100 d'être dépassées au cours d'une année. 

2. Une densité d'air moyenne a été adoptée afin de calculer les "pressions dynamiques" cor- 
respondant aux vitesses horaires du vent. 

3. Un "coefficient de rafale" de 2 a été adopté pour calculer le calcul des "pressions dynami- 
ques" des rafales. 

La pression qu'exerce le vent sur une construction s'accroît avec la hauteur et varie selon la 
forme de la construction. Les coefficients qui représentent ces particularités figurent à la section 
4.1 du Code national du bâtiment du Canada 1975, et au Supplément no 4. Les trois opérations 
susmentionnées sont reprises plus en détail aux paragraphes suivants. 

Récemment encore la seule méthode d'observation de la vitesse du vent, dans un grand nombre 
de stations anémométriques du Canada, consistait à enregistrer le nombre de milles de vent traver- 
sant un anémomètre pendant chaque heure, soit la vitesse horaire du vent. A présent, bon nombre 
de stations n'effectuent qu'une mesure-échantillon du vent à chaque heure. Ces nouvelles observa- 
tions pourront servir éventuellement au calcul de valeurs climatiques, mais les mesures anciennes 
restent actuellement la meilleure source pour une analyse statistique. Les vitesses horaires maxi- 
males annuelles calculées pour plus de 100 stations pour des périodes variant entre 10 et 22 ans 
ont été analysées au moyen de la méthode de la valeur extrême de Gumbel afin d'établir des vites- 
ses horaires ayant une probabilité annuelle de dépassement de I sur 10, 30 et 100. La carte 10 illus- 
tre les valeurs ayant une probabilité de 1 sur 30. 

I l  aurait été possible d'établir les valeurs ayant une probabilité de 1 sur 30 pour les 500 localités 
citées au tableau à partir de l'original à grande échelle de la carte 10. Toutefois, afin de conserver 
une certaine uniformité par rapport aux vitesses de  rafale citées dans des éditions précédentes du 
présent Supplément, il a fallu calculer les vitesses horaires à partir des vitesses de rafale publiées, 
au moyen de la formule suivante: 

V = (G -- 5.8)/ 1.29 

où, V et G représentent respectivement, la vitesse horaire et la vitesse de rafale en milles a I'heure. 
Cette formule est le résultat d'une comparaison de plus de 1 500 vitesses horaires de 30 milles ou 
plus (enregistrées sur anémomètre à coupelles) et des vitesses de rafale correspondantes 
(enregistrées sur anémomètre à tube de pression de Dines). 

Les vitesses horaires ayant des probabilités de 1 / 10 et de 1 / 100 ont été calculées sans difficulté 
pour les 100 stations de l'analyse originale (méthode de Gumbel). Quant aux 500 autres endroits, il 
a fallu estimer la valeur du paramètre l / a ,  qui constitue une mesure de la dispersion des vitesses 
horaires maximales annuelles des diverses stations. Pour ce faire, on a reporté les 100 valeurs con- 
nues sur une carte à grande échelle à partir de laquelle des valeurs ont pu être estimées pour les 
autres endroits. Connaissant les vitesses horaires ayant une probabilité de "1/30" ainsi que les va- 
leurs de I /a, on a pu calculer les valeurs ayant une probabilité de "11 10" et de " 1 /  100". 

Les pressions, succions et vibrations dues au vent dépendent non seulement de la vitesse de ce- 
lui-ci, mais aussi de la densité de l'air, elle-même fonction de la température et de la pression at- 
mosphérique. La pression atmosphérique est inversement proportionnelle à l'altitude au-dessus du 
niveau de la mer et varie avec les systèmes météorologiques. Avec V comme vitesse de calcul du 
vent, en milles à l'heure, la pression dynamique P est donnée en livres au pied carré, par la formule 

où C dépend de la température de l'air et de la pression atmosphérique de la manière exposée en 
détail par Boyd(I2). La valeur 0.0027, qui équivaut à 10 p. 100 près aux valeurs mensuelles moyen- 
nes de C pour la plupart des localités du Canada, pour la période la plus venteuse de l'année, a été 
utilisée pour calculer toutes les pressions dynamiques correspondant aux vitesses horaires dont la 
probabilité de dépassement est de 1 / 10: 1/30 et 1 1  100. Ces pressions figurent au tableau dans des 
colonnes désignées par les valeurs numériques de leurs probabilités respectives. 



Dans l'édition 1975 du Code national du bâtiment, les pressions de rafale de calcul pour les 
éléments de charpente sont égales au double des pressions correspondant aux vitesses horaires. 
Les vitesses de vent étant mises au carré pour être converties en pressions, l'énoncé précédent 
équivaut à dire que le coefficient de rafale est égal à la racine carrée de 2. Le tableau ci-dessous 
montre que les exigences de 1975 augmentent les charges dues au vent de moins de 8 p. 100 par 
rapport à celles de 1965 calculées à partir des rafales établies par la formule 

Dans le cas des bâtiments de plus de 40 pieds de hauteur, les pressions et succions dues aux ra- 
fales doivent être augmentées conformément à un tableau de la section 4.1 du Code national du 
bâtiment du Canada 1975, basé sur l'hypothèse que la vitesse de rafale augmente proportionnelle- 
ment à la puisance 1/10 de la hauteur. Les vitesses de vent moyennes utilisées pour le calcul des 
vibrations des bâtiments dépendent davantage de l'inégalité du terrain avoisinant. Une méthode 
figurant au Supplément no 4, permet d'estimer l'influence de l'inégalité et de la hauteur sur ces vi- 
tesses. 

Les calculs du Supplément no 4 concernant les vibrations des bâtiments sont prévus pour des vi- 
tesses de vent exprimées en pieds par seconde. Le tableau suivant sert à la conversion des pres- 
sions de vent du tableau principal en vitesses de vent en pieds par seconde. Il a pour équation de 
base 
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PERGÉLISOL (CARTE 1 1) 

Les isolignes de la carte 1 1 indiquent la limite méridionale approximative du pergélisol ainsi que 
la ligne de démarcartion entre la zone de pergélisol continue et celle de pergélisol de transition. La 
continuité du pergélisol, complète dans les régions septentrionales, SP fragmente de plus en plus à 
mesure qu'on descend vers le sud. Dans la zone continue, les couches inférieures du sol sont gelées 
partout en permanence, généralement jusqu'a des profondeurs de quelques centaines de pieds. 
Plus au sud, la zone continue cède graduellement la place à une zone où le pergélisol existe con- 
currement avec des aires de sol non gelé. Cette vaste zone de discontinuité constitue la transition 
entre les régions de pergélisol continu et celles ou celui-ci est absent. Cette zone comprend aussi 
bien des endroits ou le sol est gelé partout à l'exception de plaques dispersées, que des étendues de 
sol non gelé semées d'ilôts de sol en permanence. Dans le sud de la zone de transition, le pergélisol 
ne se trouve que par plaques dispersées d'à peine quelques pieds d'épaisseur. 



Il est important de noter que les lignes tracées sur la carte correspondent en réalité à des bandes 
de transition de dizaines de milles de largeur. Il est également à noter que le pergélisol se retrouve 
aussi à haute altitude dans les montagnes de l'Ouest du  Canada, souvent fort loin au sud de la li- 
mite indiquée sur la carte. Les renseignements sur l'existence et la distribution du pergélisol au Ca- 
nada ont été compilés par la Division des recherches sur le bâtiment du Conseil national de 
recherches(I39 14). 

ZONES-SISMIQUES-(CARTE 12) 

L'établissement des zones sismiques se base sur un paramètre A,oo, défini comme l'accélération 
au sol ayant une probabilité annuelle de 1/100 d'être égalée ou dépassée(l5). La carte 12 a été éta- 
blie à partir d'une analyse statisque par ordinateur des secousses sismiques enregistrées au pays au 
cours du siècle(17), dont les résultats ont été comparés a un échantillonnage plus étendu mais moins 
sûr, remontant jusqu'à 1638(16). La carte représente l'opinion d'experts en sismologie, en géologie 
et en génie travaillant dans l'industrie, au gouvernement ou dans les universités, y compris des 
membres du Comité national canadien du génie sismique et divers comités pertinents relevant du 
Comité associé du Code national du bâtiment. 

La légende de la carte 12 montre les accélérations horizontales au sol de calcul qui sont assi- 
gnées aux différentes zones en centièmes de la force d'accélération gravitationnelle. Les valeurs 
des diverses zones par rapport au paramètre Aloo figurent au tableau 5-2 du Commentaire sur les 
effets des séismes(15). 

Dans le cas de la région arctique et de certaines parties des Territoires du Nord-Ouest, les don- 
nées recueillies sont insuffisantes pour permettre une analyse statistique. Les zones ont été délimité 
es par les sismologues du ministère de l'Energie, Mines et Ressources d'après leurs connaissances 
des activités sismiques de ces régions. 

(1) "Atlas of Canada". Ministère des Mines et des Relevés techniques, Division géographique, 
Ottawa 1957. 

(2) "Hourly Data Summaries". Ministère des Transports, Division météorologique, dates di- 
verses (mai 1967 a décembre 1968). 

(3) Boughner, C.C. "Percentage Frequency of Dry and Wet-bulb Temperatures from June to 
September at Selected Canadian Cities". Ministère des Transports, Mémoires météorologiques Ca- 
nadiens, No 5, Toronto 1960. 

(4) Crow, L.W. "Study of Weather Design Conditions for American Society of Heating, Refri- 
gerating and Air-Conditioning Engineers, Inc". Research Project No. 23. 3 1 janvier 1963. 

(5 )  Thom, H.C.S. "The Rational Relationship between Heating Degree-Days and Tempera- 
ture". Monthly Weather Review, Vol. 82, No. 1, pp. 1-6, janvier 1954. 

(6) "Heating Degree-Day Normals Below 65°F - Based on the Period 1931-1960". Ministère 
des Transports, Division météorologique, Climatic Data Sheets, No. 5-64, 30 octobre 1964. 

(7) Bruce, J.P. "Rainfall Intensity, Duration, Frequency Atlas for Canada". Ministère des 
Transports, Division météorologique, Climatological Studies Number 8, Toronto, 1968. 

(8) "Maximum Precipi tation Reported on any One Observation Day 193 1 - 1958". Ministère 
des Transports, Division météorologique, Climatic Data Sheets No. 9-59. octobre 1959. 

(9) Hershfield, D.M. et Wilson, W.T. "Generalizing of Rainfall - Intensity - Frequency Da- 
ta". International Association of Scientific Hydrology, General Assembly, Toronto, 1957, Vol. 1, 
pp. 499-506. 
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(10) "Temperature and Precipitation Normals for Canadian Weather Stations Based on the 
Period 192 1- 1950". Ministère des Transports, Division météorologique, CIR-3208, CLI- 19, juin 
1959. 

(11) Boyd, D.W. "Maximum Snow Depths and Snow Loads on Roofs in Canada". Pro- 
ceedings, 29th Annual Meeting, Western Snow Conference, Spokane, Wash., avril 1961. 

(12) Boyd, D.W. "Variations in Air Density over Canada". Conseil national de recherches, 
Division des recherches sur le bâtiment, Technical Note No. 486, juin 1967. 

(13) "Permafrost Map of Canada" (Production conjointe des relevés géologiques du Canada 
et DRB/N RC), août 1967 - NRC 9769. 

(14) Brown, R.J.E. "Permafrost Map of Canada". Réimpression du Canadian Geographical 
Journal, février 1968, pp. 56-63-NRC 10326. 

(15) "Commentaire sur les effets des séismes", Code national du bâtiment 1975, Supplément 
no 4. 

(16) Milne W.G., et Davenport, A.G. "Distribution of Earthquake Risk in Canada", Bulletin 
of Seismological Society of America. Vol. 59, No. 2, pp. 729-754, avril 1969; aussi, Quatrième con- 
férence mondiale sur le génie sismique, Santiago, Chile, janvier 1969. 

(17) Whitham, K., Milne, W.G. and Smith, W.E.T. "The New Seismic Zoning Map for Ca- 
nada, 1970 Edition", The Canadian Underwriter, juin 1970. 
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VALEURS DE CALCUL DES LOCALITÉS CANADIENNES DÉSIGNÉES 

Province 
et 

localité 

Colom bie-Britannique 
.......... ......... Abbotsford .. 

................................ Agassiz 

.............................. Albrrni 
............................... Ashcrofi 

..................... BeaitonRiver 

......................... BurnsLake 
........................ CaçheCreek 

CampbellRiver ................... 
.................................. Carmi 

.............................. Castlegar 

............................ Cheiwynd 
Chilliwack ............................ 
Cloverdale ..... : ..................... 
Comox .............................. 
Courtenay .......................... 

Cranbrook ........................... 
Crescent Valley .................... 

............................... Crofton 
DawsonCreek ..................... 
DogCreek ........................... 

................................ Duncan 
.................................... Elko 

................................... Fernie 
.......................... Fort Nelson 
........................ FortSt.John 

................................ Glacier 

................................. Golden 
Grand Forks ........................ 

.......................... Greenwood 
Haney ................................... 

................................... Hope 
............................ Kamloops 

.................................. Kaslo 
Kelowna ............................. 
Kimberley ........................... 

.................... Kitimat(usine) 
Kitimat(ville) ...................... 

.............................. Langlry 
Lilloort .............................. 
Lytton .................................. 

Mackenzie ......................... ... 
............................... McBride 

McLeod Lake ...................... 
................................. Masset 
............................... Mrrritt 

MissionCity ......................... 
.............................. Montrose 

Nakusp ................................ 
.............................. Nanaimo 

Nelson ................................ 

New Westminster ................ 
NorthVancouver ................ 
OceanFall5 .......................... 
100MileHouse ................... 
OSOYOOS ................................ 

Penticton .............................. 
PortAlberni .................. .... 
Port Hardy ........................... 
PortMcNeill ........................ 
PowellRiver ........................ 

Degrés- 
joursau- 
dessous 
de65OF 

5735 
5464 
5865 
7452 

12831 

IO500 
7500 
5900 
9 5 6  
8000 

10800 
5496 
5600 
5980 
6000 

8743 
7946 
5800 

10800 
9383 

5900 
9000 
9 144 

12777 
10874 

10504 
9093 
743 1 
8304 
6055 

5808 
6799 
7553 
6776 
8965 

7562 
7600 
5500 
7600 
5934 

10900 
10500 
IO500 
6839 
7700 

5500 
7500 
7600 
5554 
7200 

5412 
5700 
6472 
9000 
6500 

6522 
5865 
6730 
6400 
5362 

Janvier 

2'h% 
"F 

13 
7 

22 
-14 
-36 

-24 
-14 
18 

- 1 1  
-2 

-33 
10 
17 
18 
18 

-17 
-5 
2 1 

-35 
-20 

21 
-20 
-21 
-41 
-34 

- 17 
-19 
-4 
-5 
15 

2 
-10 
-9 

O 
- 16 

2 
2 

17 
-10 
-3 

-33 
-3 1 
-32 
18 

-15 

14 
O 

- 1 1  
20 
-5 

19 
19 
9 

-20 
3 

3 
22 
21 
21 
15 

Température 

1% 
" F  

1 1  
4 

20 
-19 
-40 

-29 
-19 
15 

-16 
-8 

-38 
7 

14 
15 
15 

-22 
- 1 1 

19 
-40 
-24 

19 
-24 
-25 
-44 
-39 

-22 
-23 

-9 
- 10 
12 

-3 
-16 
-15 

-5 
-2 1 

-1 
- 1  
14 

-15 
-8 

-38 
-36 
-37 
15 

-21 

1 1  
-6 

-15 
17 

- 1  1 

15 
15 
5 

-24 
-2 

- 1 '  
20 
19 
19 
12 

de 

Juillet 

sec. 
OF 

84 
87 
87 
95 
78 

81 
95 
79 
91 
89 

81 
86 
84 
80 
8 1 

89 
88 
8 1 
81 
87 

85 
85 
84 
84 
80 

8 1 
96 
95 
94 
85 

89 
94 
84 
9 1 
88 

76 
76 
84 
93 
95 

80 
88 
81 
66 
93 

S5 
90 
89 
78 
88 

84 
78 
76 
89 
91 

91 
87 
70 
73 
79 

Précip . 
de 15 
mn. 
po 

0.4 
0.3 
0.4 
0.4 
0.5 

0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 

0.6 
0.3 
0.3 
0.4 
0.4 

0.4 
0.4 
0.3 
0.7 
0.4 

0.3 
0.5 
0.5 
0.5 
0.6 

0.4 
0.3 
0.4 
0.4 
0.4 

0.3 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 

0.5 
0.5 
0.3 
0.4 
0.4 

0.4 
0.5 
0.4 
0.5 
0.3 

0.5 
0.4 
0.4 
0.3 
0.4 

0.4 
0.4 
0.5 
0.4 
0.4 

0.4 
0.4 
0.5 
0.5 
0.3 

calcul 

Z%B 

mouil.. 
OF 

68 
69 
65 
69 
64 

64 
69 
64 
69 
68 

64 
68 
67 
64 
64 

66 
67 
64 
64 
68 

64 
66 
66 
64 
64 

64 
64 
69 
69 
67 

69 
69 
66 
69 
66 

62 
62 
67 
69 
69 

64 
66 
64 
- 

69 

68 
68 
67 
64 
67 

66 
66 
62 
68 
69 

69 
65 
61 
62 
64 

Précip . 
d'un 
jour. 

4.0 
4.5 
4.5 
2.0 
2.0 

2.0 
2.5 
4.5 
?.O 
2.0 

2.5 
4.5 
4.0 
4.0 
4.0 

2.5 
2.0 
4.0 
2.5 
2.0 

4.0 
3.5 
4.0 
2.5 
2.5 

3.5 
2.5 
1.5 
1.5 
4.5 

4.0 
2.0 
2.0 
2.0 
2.0 

5.5 
6.0 
4.5 
2.0 
2.5 

2.5 
2.0 
2.5 
3.0 
2.5 

5.0 
2.0 
2.0 
3.0 
2.5 

4.5 
5.0 
9.2 
2.0 
2.0 

2.0 
4.5 
5.5 
5.0 
4.0 

Précip . 
ann . 

totale. 

60 
60 
67 

Y 
17 

17 
10 
55 
21 
28 

16 
59 
50 
53 
53 

15 
29 
38 
15 
15 

32 
20 
4 1 
16 
15 

52 
18 
17 
17 
65 

62 
10 
30 
12 
15 

97 
88 
60 
14 
17 

17 
2 1 
18 
56 
9 

70 
25 
31 
37 
29 

55 
70 

177 
18 
1 1  

12 
67 
60 
50 
35 

Charge 
de 

neige 
au 

Ibybi2 

50 
60 
52 
27 
60 

40 
30 
58 
80 
65 

50 
55 
40 
57 
57 

44 
67 
35 
49 
37 

35 
50 
80 
44 
53 

16 1 
75 
40 
40 
45 

70 
35 
50 
4 1 
55 

70 
90 
44 
50 
60 

55 
60 
55 
30 
50 

50 
65 
80 
46 
65 

40 
40 
60 
55 
30 

27 
52 
53 
52 
65 

Zone 
sismi- 

que 

3 
2 
3 
1 
1 

2 
1 
3 
1 
O 

- 1  
2 
3 
3 
3 

O 
O 
3 
1 
1 

3 
O 
O 

1 
1 

1 
O 

I 
1 
3 

2 
1 
O 
1 
O 

3 
3 
3 
1 
1 

1 
1 
1 
3 
1 

3 
O 
O 
3 
O 

3 
3 
3 
1 
1 

1 
3 
3 
3 
3 

vent 

1/100 . 
~ b / ~ i '  

14.9 
20.8 
14.7 
9.0 
7.0 

9.0 
8.9 

15.1 
9.1 

. 8 1 

9.2 
17.2 
15 . 1 
15.4 
15.4 

7.8 
7.8 

14.3 
9.2 
9.2 

14.3 
10.4 
11.5 
6.2 
8.8 

7.3 
8.0 

IO . 1 
10.8 
16.1 

15.2 
9.4 
7.5 

1 1.1 
7.8 

11.2 
11.2 
15.2 
10.1 
10.3 

7.3 
8.0 
7.3 

14.3 
10.1 

16.2 
8.4 
7.8 

14.8 
7.8 

14.2 
14.2 
13.6 
9.0 

12.3 

14.2 
14.7 
14.3 
14.3 
14.8 

Pressions 

0 
I b / ~ i ?  

8.7 
1 1.5 
9.8 
5.9 
4.6 

6.4 
5.9 
9.5 
5.1 
4.7 

6.7 
9.9 
9.5 
9.3 
9.3 

4.7 
4.7 

10.1 
6.5 
6.5 

10.1 
5.6 
6.8 
4.0 
6.4 

5.0 
5.6 
5.5 
6.0 
9.8 

8.5 
6.4 
4.7 
7.1 
4.7 

7.9 
7.9 
9.5 
6.6 
6.5 

5.1 
5.7 
5.1 

10.2 
6.6 

9.7 
4.5 
4.9 
9.8 
4.7 

9.2 
9.2 
9.7 
6.4 
6.3 

8.3 
9.8 

10.1 
10.1 
8.8 

de 
horaires 

1/30. 
lb/pi2 

11.5 
15.6 
12.1 
7.3 
5.7 

7.6 
7 3  

12.1 
6.9 
6.2 

7.9 
13.2 
12 . I 

. 12 I 
12.1 

6.1 
6.1 

12.1 
7.8 
7.8 

2 
7.8 
8.9 
5.0 
7 5  

6.1 
6.7 
7.6 
8.2 

12.6 

11.5 
7.8 
6.0 
8.9 
6.1 

9.4 
9.4 

12.1 
8.2 
8.2 

6.1 
6.8 
6.1 

12.1 
8.2 

12.6 
6.2 
6.2 

12.1 
6.1 

11.5 
11.5 
11.5 
7.6 
8.9 

11.0 
12.1 
12.1 
12.1 
11.5 



VALEURS D E  C A L C U L  DES LOCALITÉS C A N A D I E N N E S  DÉSIGNÉES 

Province 
el 

localité 

................... Prince Cieorge 
PrinceKupert ................... ... 

............................ Princeton 
.................. QualicuniBeach 

Qut.\nc.l .............................. 

Ke\elbtoke ........................ 
........................... Richmond 

........................ SaInionArni 
Sandhpit ................... .. ..... 
Sicine\ ............................... 

Srnittiers ............................... 
S m i t h R i ~ e r  .......................... 
Squamihh ............................. 
Stewart ......................... .... 
Tajlor ................................ 

Terrace ................................ 
To6no ................................ 
Trail ..................................... 
Ucluelet ............... .. .......... 
Vancou\,cr . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Vernon ............................... 
Victoria .............................. 
WilliamsLake ..................... 
Youhou .............................. 

Albertii 
Ath~basca  ............................ 
BinK .................................... 
B~rrhead  ............................. 

......................... Bc.ii\t.rlodge 
Brooks .................................. 

C ~ l g a r ?  ................................. 
Cunipsie ............................. 
Canirose ............... ... ....... 
Cardhton ............................ 
Clartsholrn ......................... 

ColdLaLr ............................ 
Coleman .............................. 
Coronation ........................... 
Cowley ................................. 

.......................... Drumheller 

Edinonton .......................... 
Edson ................................. 

................ Embarrasportage 
Fairview ............................... 
Fort Saskatchewan .............. 

Fortvermilion .................... 
Grande Prairie ..................... 
Habay ................................... 
Hardisty ............................... 
HighRiver .......................... 

Jasper .................................. 
KegRiver ........................... 
LaclaBiche ...................... ... 
Lacombe .............................. 
Lethbridge .......................... 

McMurray ............................ 
Manning ........................... 
MedicineHat ....................... 

......................... Peace River 
Penhold ............................ 

Degrés- 
joursau- 
dessous 
de65"F 

9755 
7029 
8368 
6000 
9072 

7756 
5400 
7530 
6705 
5700 

9693 
13917 
5800 
8648 

10800 

8300 
6000 
6711 
6000 
5515 

7420 
5579 
9300 
6200 

1 1493 
1055 1 
11000 
10682 
9700 

9703 
11019 
10500 
8863 
9400 

11800 
9400 

10624 
9446 

10200 

10268 
10837 
13700 
1 1307 
IO800 

13113 
11129 
12900 
10900 
9752 

lOll2 
12500 
11256 
10527 
8644 

12462 
12100 
8852 

11700 
0 6 0 2  

Janvier 

Z1>% 
OF 

-3 1 
15 

- 16 
19 

-29 

-16 
19 

-10 
20 
21 

-72 
-51 
12 

-10 
-34 

-5 
27 

3 
27 
19 

-5 
23 

-23 
22 

-32 
-22 
-30 
-35 
-26 

-25 
-30 
-28 
-24 
-26 

-33 
-25 
-24 
-26 
-25 

-26 
-30 
-43 
-38 
-27 

-42 
-37 
-42 
-27 
-25 

-28 
-40 
-32 
-28 
-24 

-39 
-39 
-26 
-37 
-28 

Tempkrature 

1 9  
OF 

-37 
1 1  

-23 
16 

-34 

-71 
15 

-15 
18 
19 

-26 
-54 

8 
-13 
-39 

-10 
26 
-2 
26 
15 

-10 
10 

-28 
20 

-37 
-26 
-35 
-41 
-3 1 

-29 
-35 
-33 
-29 
-31 

-38 
-30 
-28 
-31 
-29 

-29 
-35 
-47 
-43 
-30 

-46 
-43 
-45 
-31 
-29 

-32 
-44 
-38 
-33 
-31 

-41 
-43 
-30 
-43 
-33 

de 

Juillet 

sec. 
OF 

82 
71 
90 
80 
87 

91 
81 
92 
63 
77 

79 
80 
84 
76 
80 

80 
66 
91 
66 
78 

91 
76 
87 
87 

82 
8 1 
82 
82 
90 

85 
82 
85 
85 
85 

83 
83 
87 
84 
86 

83 
83 
82 
80 
83 

84 
81 
84 
87 
84 

84 
83 
83 
86 
88 

84 
82 
93 
80 
85 

Précip. 
de 15 
mn, 
po 

0.6 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 

0.5 
0.3 
0.5 
0.5 
0.3 

0.5 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 

0.5 
0.5 
0.4 
0.5 
0.4 

0.5 
0.2 
0.4 
0.4 

0.7 
0.7 
0.8 
1.0 
0.7 

0.9 
0.8 
0.8 
0.8 
0.6 

0.6 
0.6 
0.8 
0.6 
0.8 

0.9 
0.7 
0.4 
0.6 
0.8 

0.5 
0.9 
0.5 
0.8 
0.7 

0.4 
0.5 
0.6 
0.9 
0.8 

0.5 
O5 
0.9 

u:: 

calcul 

2'2% 

mouil.. 
OF 

65 
60 
69 
64 
66 

68 
66 
69 
- 

63 

63 
63 
67 
61 
64 

62 
- 

68 
- 

66 

69 
62 
67 
65 

67 
64 
66 
64 
67 

64 
66 
67 
65 
65 

68 
65 
67 
65 
66 

67 
64 
66 
65 
67 

65 
64 
65 
67 
64 

64 
65 
67 
66 
66 

67 
65 
69 
65 
65 

Précip. 
d'un 
jour. 

pa 

2.0 
5.5 
4 5 
4.0 
2.5 

4.0 
4.5 
2.0 
4.0 
4 0  

2.5 
2.0 
4.5 
3.5 
2.5 

4.5 
6.0 
2.5 
5.5 
4.5 

2.0 
3.5 
2.0 
4.5 

3.5 
2.5 
4.0 
3.0 
3.5 

3.5 
4.0 
3.5 
4.0 
3.5 

3.0 
4.0 
2.5 
3.5 
2.5 

4.0 
3.0 
2.5 
2.0 
4.0 

2.5 
3.0 
2.5 
2.5 
5.0 

3.0 
2.5 
3.0 
3.5 
3.5 

3.5 
2.0 
3.0 
2.0 ~ 4.0 

Précip. 
ann. 

totale. 
po 

22 
94 
13 
50 
19 

39 
57 
10 
70 
31 

18 
18 

100 
72 
15 

47 
95 
24 

106 
57 

16 
26 
18 
65 

17 
18 
18 
17 
13 

17 
18 
15 
18 
17 

17 
20 
14 
19 
14 

18 
20 
15 
18 
18 

13 
18 
14 
14 
20 

14 
15 
17 
18 
17 

16 
4 
14 
13 
16 

Zone 
sismi- 

q u e  

1 
3 
1 
3 
1 

2 
3 
1 
3 
3 

2 
2 
3 
3 
1 

2 
3 
O 
3 
3 

1 
3 
1 
3 

0 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
0 

O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
0 

O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 

O 

chargel 
de 

neige 
au 
sol 

I b / i i :  

59 
33 
49 
55 
58 

88 
34 
50 
18 
25 

39 
48 
63 

160 
55 

75 
40 
62 
40 
34 

41 
25 
44 
50 

40 
56 
40 
47 
20 

19 
42 
27 
30 
15 

41 
45 
30 
37 
2 1 

27 
46 
32 
44 
30 

50 
46 
50 
25 
38 

52 
52 
40 
30 
22 

42 
50 
27 
47 
30 

vent 1 

1/ lOO.  
Ib/pi2 

6.4 
12.3 
1 1 .Y 
15.0 
7.1 

7.3 
L4.1 
8.9 

15.5 
13.7 

9.2 
6.8 

13.5 
9.9 
9.1 

10.6 
15.4 
8.9 

15.4 
14.1 

10.1 
14.5 
8.6 

13.7 

9.4 
1 1  .O 
10.1 
8.4 

12.0 

11 .3 
10.1 
8.1 

24.0 
20.0 

9.2 
18.2 
8.9 

23.5 
10.1 

10.7 
10.5 
9.4 
8.1 

10.2 

6.6 
10.9 
6.0 
8.8 

15.0 

10.4 
6.1 
9.2 
8.4 

19.0 

9.2 

pressions 

'''o. 
Ib/pi2 

4.4 
8.8 
7.4 
9.6 
5.2 

5.0 
9.3 
6.0 

11.2 
9.6 

6.6 
4.0 
7.9 
6.8 
6.6 

7.5 
11.3 
4.9 

11.3 
9.3 

6.6 
9.9 
6.7 
9.6 

6.4 
8.1 
6.6 
5.7 
8.2 

8.3 
6.6 
4.5 

15.5 
13.7 

6.5 
11.2 
4.9 

15.2 
6.6 

6.6 
7.6 
6.4 
5.5 
6.6 

4.5 
7.7 
4.2 
5.0 

10.6 

7.6 
4.1 
6.5 
4.9 

13.4 

6.5 

de 
horaires 

1/30. 
Ibipi2 

5.3 
10.4 
9.4 

12.1 
6. 1 

6.1 
11.5 
7.3 

13.2 
11.5 

7.8 
5.3 

10.4 
8.2 
7.8 

8.9 
13.2 
6.7 

13.2 
1 1.5 

8.7 
12.1 
7.3 

11.5 

7.8 
9.4 
8.2 
6.9 
9.9 

9.7 
8.2 
6. l 

19.3 
16.6 

7.8 
14.4 
6.7 

19.0 
8.2 

8.5 
8.9 
7.8 
6.7 
8.2 

5.5 
9.2 
5.0 
6.7 

12.6 

8.9 
5.0 
7.8 
6.5 

16.0 

7.8 
6 . 7  O 

12.5 O 
O i::~ O 

4.5 
8.2 
4.9 ~ 6.5 

5.5 
10.2 
6.1 
7.8 



V A L E U R S  D E  CALCLIL D E S  LOCALITÉS C A N A D I E N N E S  D É S ~ G N É E S  

1 

i 

. 

! 

l 

I 
! 

) 

3 

3 
1 

Province 
et 

localitk 

Zone 
sisml- 

que 

1 
3 
I 
3 
I 

1 
3 

I 
3 
3 

2 
2 
3 
3 
I 

1 

3 
O 
3 
3 

I 
3 
I 
3 

O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 

1 .  O 
O 
O 

0 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 

1 O 
I O  
? O 
1 0  
1 O 

2 O 
7 O 
5 O 
$ 0  
3 O 

...................... Pincher Crerh 
Rdnfùrl\ ........................... 
Red Decr ............................. 
Rock) h1oiint;iin Hous t....... 

........................... Sla\ e Lake 

................................. Stettlcr 
Stony Plain ........................... 
Suliit.ld ............................... 
T;i ber. ................................... 
Turner Valley ...................... 

Valleyvie~ .......................... 
Vrgre\.ille ........................... 
Verniilion ............................. 
Wagner .............................. 
Wainwrighi ......................... 

Wetasliiwin ....................... ... 
W liitecouri ............ .. ........ 
Wini borne ........................... 

Saskatchewan 
Ahsiniboia ............................ 
Battrum ............................. 
Bipgar ................................. 
Broadvir\r. ............................ 
Daloe ................................... 

Dundurn ............................ 
Estevan .............................. 

......................... Hudson Ba! 
Huniboldt ............................ 

.......................... Island FaIl5 

Kanisack ............................ 
........................ Kindersley ... 

Llojdrninster ....................... 
........................ hlaple Creek 

Meaciou Lake ...................... 

Melfort ............................... 
Melville .................... .. ........ 
Moose JCIW ......................... 
Nipawin .............................. 

.................. I\iorth BattleforJ 

Prince Albert ...................... 
Qu'Appelle .......................... 

............................... Regina 
............................ Rosetown 

Saskatoon ............................. 

Scot1 .................................... 
Slrasboiirg .......................... 
Swift Current ............... .... 
Uranium City ...................... 
Weybiirn .............................. 

Yorkton .............................. 

Manitoba 
Beausijour .......................... 

............................ Boissevain 
Brancioii ............................... 

.............. .......... Churchill .. 
Daupliin ............................ 

Flin Flon .............................. 
Ginili .................................. 
Island Lake .......................... 

Janvier 

! '?% 
OF 

-26 
-30 
-28 
-25 
-34 

-27 
-27 
-26 
-25 
-25 

-36 
-29 
-3 1 
-34 
-28 

-27 
-32 
-26 

-25 
-26 
-29 
-29 
-32 

-30 
-25 
-33 
-32 
-38 

-29 
-27 
-30 
-25 
-33 

-34 
-28 
-27 
-36 
-29 

-35 
-29 
-29 
-28 
-30 

-28 
-29 
-25 
-47 
-27 

-28 

-26 
-24 
-26 
-38 
-26 

-36 
-28 

Temperature 

1% 
OF 

-3 1 
-35 
-33 
-28 
-40 

-32 
-30 
-31 
-31 
-29 

-42 
-33 
-36 
-40 
-32 

-31 
-38 
-30 

-29 
-30 
-33 
-33 
-38 

-34 
-30 
-37 
-37 
-41 

-33 
-32 
-35 
-29 
-38 

-40 
-33 
-32 
-41 
-33 

-41 
-34 
-34 
-32 
-34 

-32 
-34 
-29 
-50 
-32 

-33 

-29 
-28 
-29 
-40 
-29 

-40 
-30 

de 

Juillet 

sec. 
OF 

85 
86 
86 
83 
8 1 

87 
83 
92 
89 
83 

81 
85 
86 
81 
86 

85 
82 
85 

89 
89 
88 
85 
84 

87 
89 
84 
83 
80 

85 
90 
85 
89 
83 

83 
85 
89 
82 
86 

84 
85 
88 
89 
86 

88 
86 
89 
79 
89 

85 

83 
89 
87 
75 
86 

81 
83 

Degris- Précip. 

-1. joursau- de  15 
dessous rnn. 
de65"F po 

9198 0.7 
10964 0.7 
10302 0.9 

Prkcip. 
d'un 
jour. 

po 

- 

3.5 
3.5 
4.5 
4.0 
3.0 

3.0 
4.0 
1.5 
3.0 
4.0 

2.0 
3.5 
3.0 
1.5 
2.5 

3.0 
2.5 
3.5 

3.0 
2.5 
4.0 
3.5 
3.0 

3.0 
3.0 
2.5 
2.5 
2.5 

3.0 
3.0 
1.5 
3.0 
2.5 

3.0 
3.5 
2.5 
3.0 
3.0 

3.0 
2.5 
3.0 
3.0 
3.0 

3.0 
3.5 
2.5 
2.0 
3.0 

3.5 

3.5 
4.0 
4.0 
3.5 
3.5 

3.0 
4.5 

calcul 

_":? 

mouil.. 
OF 

65 
67 
65 
64 
66 

66 
66 
69 
67 
64 

65 
67 
68 
66 
67 

66 
65 
65 

71 
70 
69 
72 
70 

70 
73 
71 
70 
69 

72 
69 
68 
70 
69 

70 
71 
71 
70 
69 

70 
71 
71 
69 
69 

69 
71 
70 
66 
72 

72 

73 
74 
73 
66 
72 

69 
73 

10167 
1 1385 

10243 
10600 
9820 
8703 

10445 

Il200 
11000 
1 1253 
11316 
11000 

10383 
11229 
IO300 

9800 
9900 

10805 
1 1  147 
11640 

10714 
9950 

11842 
11500 
13000 

1 1517 
10450 
11500 
9500 

l2000 

11700 
11300 
9894 

l2OOO 
11082 

11630 
1 1  100 
10806 
10749 
10856 

11460 
10800 
9849 

15000 
10500 

11362 

10700 
10269 
10828 
16728 
10798 

12414 
11057 

0.8 
0.6 

0.8 
0.9 
0.8 
0.8 
0.8 

0.7 
0.7 
0.7 
0.6 
0.8 

0.9 
0.8 
0.9 

1.3 
1.1 
0.9 
1.0 
0.8 

0.4 
1.4 
0.7 
0.8 
0.4 

0.8 
0.9 
0.7 
1.1 
0.6 

0.7 
0.9 
1.1 
0.7 
0.8 

0.8 
1.0 
1.1 
1.0 
0.9 

0.8 
1.0 
1.3 
0.3 
1.3 

0.9 

1.1 
1.3 
1.4 
0.3 
1.0 

0.5 
1.1 

Precip. 
ann. 

lotale. 
po 

- 
21 
17 
16 
23 
18 

16 
20 
13 
15 
23 

18 
17 
17 
17 
15 

17 
21 
17 

14 
14 
14 
17 
16 

14 
17 
16 
15 
19 

16 
13 
15 
14 
15 

16 
16 
15 
16 
13 

16 
17 
15 
13 
14 

14 
15 
15 
13 
16 

17 

20 
19 
19 
14 
18 

17 
19 

Charte 
de 

neige 
au 

Pressions de \ ent 
horaires Zone 

sismi- 

que 

O 
0 
0 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
0 
O 

O 
O 
O 
O 
O 

O 
0 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O 
O 

O 

O 
O 
O 
O 
O 

O 
O 

sol. 
I b ip i :  

37 
3 1 
30 
41 
42 

25 
35 
22 
21 
35 

44 
31 
28 
43 
26 

28 
48 
27 

24 
30 
36 
41 
33 

35 
43 
50 
35 
36 

50 
35 
3 1 
32 
42 

38 
47 
18 
43 
39 

44 
41 
35 
35 
35 

35 
41 
24 
37 
35 

50 

46 
40 
46 
66 
52 

45 
45 

1/30. 
Ib/pi' 

18.3 
6.1 
7.8 
6.7 
7.1 

6.7 
8.5 

11.0 
14.4 
12.6 

8.9 
6 7 
5.9 
7.1 
6.7 

6.7 
8.1 
7.8 

11.0 
12.6 
12.6 
6.7 
7.1 

9.9 
10.7 
7 1  
7.5 

11.8 

7.8 
11.1 
7.8 

12 1 
9.4 

6.7 
7.8 
8.9 
7.1 

12.9 

7.1 
8.2 
8.2 

12.1 
9.2 

12.1 
2.2 

1 1.8 
9.4 
9.4 

7.8 

7.8 
11.0 
9.4 

12.3 
7.8 

11.0 
7.8 

1/10. 
Ihipi2 
- 

14.7 
4.9 
6.5 
5.5 
5.8 

5.0 
6.7 
9.0 

12.0 
10.7 

7.4 
5.3 
4.8 
5.8 
5.1 

5.0 
6.7 
6.4 

9.2 
10.2 
9.9 
5.8 
5.9 

8.2 
8.8 
5.8 
6.1 
9.4 

6.6 
9.4 
6.2 
9.8 
7.6 

5.4 
6.7 
7.5 
5.6 
9.4 

5.5 
7.1 
7.1 
9.8 
7.5 

9.1 
7.0 
9.5 
7.8 
8.0 

6.6 

6.4 
9.1 
7.8 

10.0 
6.6 

8.7 
6.3 

1/100. 
Ib/pi2 

22.6 
7.5 
9.3 
8.1 
8.6 

8.8 
10.6 
13.3 
17.2 
14.9 

10.8 
8.4 
7.2 
8.6 
8.6 

8.7 
10.1 
9.4 

13.1 
15.5 
15.9 
7.7 
8.6 

11.9 
13.0 
8.6 
9.2 

14.6 

9. I 
15.1 
9.7 

14.7 
1 1.6 

8.3 
9.1 

10.6 
8.9 

17.3 

Y .  
9.5 
9.5 

14.8 
11.2 

15.6 
9.7 

14.4 
11.4 
11.0 

9.1 

9.4 
13.1 
1 1.3 
15.1 
9.2 

13.6 
9.5 



VALEURS DE CALCUL DES LOCALITÉS 

Proiince 
el 

localité 

..................... Lac Jii Bonnet 
Le pas ................................... 

........................... Lynn Lakr 
h.1ordc.n ................................ 
Neepawii .............................. 
Pine Fiills ............................. 
Portiige I I \  Priiirie ................. 

....... .................. Split Lake .. 
Steinbach .......................... 
Swan River .......................... 
Thunipson ........................... 

............................ Transconii 

Température de calcul 

Virden .............................. 
Whitrshrll ............................ 
Wiiinipeg ............................. 

Ansonville ............................ 
Armstrong ............................ 
Arnprior ............................ 

.............................. Atikokan 
...... ................. Aurora ...... 

Biincroft .............................. 
Barrie ................................... 
Barrisfield ............................. 
Beiivsrton ........................... 

.............................. Belleville 

........................... BraniTorJ 
Brighton ............................... 

............................. Brockville 
Brooklin ............................... 
Burks Falls ........................... 

............................ Burlington 
CiileJonin ................ ... ...... 
Canibridge ................... ........ 
Ciinipbellli>rJ ...................... 
Ciiiiip Borden ...................... 

Cliiithiini .............................. 
ChrlnisforJ .......................... 
Chesle) ................................ 
Clinton ................................. 
Co hocoiil, ............................ 

CANADIENNES DESIGNEES 



VALEURS D E  CALCUL DES LOCALITES CANADIENNES DÉSIGNÉES 

Province 
e i 

localiié 
- 

l 

; 
; 
! 

! 
I 

! 

i 
! 
i 
1 
i 

7 

3 
i 
3 

I 

............................... Cobourg 
Cochrane ............................. 
Colborne .............................. 
Collingwood ........................ 

.............................. Cornwall 

Zone 
sismi- 

que 

0 
0 

0 
O 
O 
0 
O 

0 
0 
O 
0 
O 

O 
O 
O 
0 
0 

0 
0 
O 

I 
1 
2 
I 
2 

I 
0 
2 
0 

I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
1 

1 
I 
I 

I 
I 
2 
I 
I 

2 
2 
I 
I 
I 

I 
1 2  

I 
1 
I 

I 
1 
1 I 
5 I 
3 1 

Corunna ............................. 
.......................... Deep River 

Desrronio ............................ 
..................... Dorchester Sta 

Dorion .................................. 

Dresden ............................... 
Dryden ................................. 
Dunbarion ........................... 
Dunnville ........................... 
Durham ............................... 

Duiion. ............................... 
Earlion ................................. 
Edison .................................. 
Elmvale ............................... 
Ernbro .................................. 

Englehart ............................. 
Espanola .............................. 
Exeter ................................... 
Fenelon Falls ....................... 
Fergus .................................. 

Fonihill ................................ 
Foresi .................................. 
Fori Erie .............................. 
Fort Francis ......................... 
Gananoqur .......................... 

Georgetown ......................... 
Creraldton ............................ 
Glencoe ......................... .... 

................... Goderich ...... 
Gore Bay ............................. 

Graham ................................ 
Graven hursi ......................... 
Grimshy .............................. 

............................... Guelph 
Guihrie ............................... 

Hagersvillr ........................... 
Hailey bury .......................... 
Haliburion ......................... 
Hamilion ............................ 
Hanover ............................... 

Hastings .............................. 
Hau  kesbury.. ....................... 
Hearst .................................. 
Honey Harbour ................. 
Hornepayne ...... .... ........ 

Huntsville .......................... 
Ingersoll .............................. 
Jarvis .................................... 
Jcllicoe ................................. 
Kapuskasing ........................ 

Krmptville ........................... 
Kenora ................................. 
Killaloe Sia. ......................... 
Kincardine ........................... 

' Kingsion ............................. 

sec. mouil. 
OF OF 

86 75 
85 71 
86 75 
84 72 
86 75 

90 74 
88 73 
84 75 
88 75 
82 70 

90 75 
78 72 
87 75 
87 75 
85 73 

89 75 
87 71 
82 72 
84 72 
86 75 

87 71 
84 70 
88 74 
86 74 
85 74 

87 75 
89 74 
87 75 
85 73 
83 75 

86 75 
83 71 
90 75 
85 73 
86 70 

84 71 
84 72 
88 75 
85 75 
85 73 

88 75 
87 71 
84 73 
88 75 
87 73 

87 74 
86 74 
84 71 
84 72 
84 71 

84 72 
87 75 
88 75 
83 71 
84 71 

86 75 
83 73 
87 73 
84 72 
82 75 

- Degrés- Précip. 
joursau- de 15 

- dessous mn. 
. de65OF po 

7700 0.9 
11412 0.8 
7700 0.9 
8400 1 . 1  
8200 1 . 1  

7000 0.9 
9500 0.9 
7500 0.9 
7400 1 . 1  

10800 0.8 

6800 1.1 
11147 1.0 
7400 0.9 
7000 0.9 
8474 1.1 

6900 1.1 
10792 0.9 
11OOO 1.0 
8400 1 . 1  
7600 1 . 1  

10900 0.9 
9300 0.9 
7500 1.0 
8600 1 .O 
8452 1.3 

6800 0.9 
703 1 0.9 
6600 0.9 

L0700 1.0 
7800 0.9 

-- 

Précip. 
d'un 
Jour. 

Po 

3 .O 
2.5 
3 .O 
4.0 
2.5 

3.5 
3.5 
3.5 
3.5 
3 .O 

3 .O 
4.0 
4.0 
4.0 
3 .O 

3.5 
3.5 
3.5 
5 .O 
3.5 

4.0 
3.5 
3.5 
5.2 
3.5 

4.0 
3.5 
4.0 
3.5 
3.5 

5.0 
3 .O 
3.5 
3.5 
2.5 

4.0 
4.5 
4.5 
4.5 
5.0 

4.0 
3.5 
3.5 
4.0 
3.0 

3.5 
3.5 
2.5 
5 .O 
3.0 

4.0 
3.5 
4.0 
3.0 
2.5 

3.0 
3.5 
3.0 
3.0 
4.5 

Précip. 
ann. 

iotale. 
Po 

3 2 
3 1 
32 
3 2 
3 8 

3 2 
29 
33 
3 6 
29 

3 I 
2 5 
3 2 
35 
3 5 

3 5 
29 
2 5 
33 
35 

29 
3 2 
3 8 
3 2 
33 

33 
34 
34 
28 
36 

.32 
27 
3 5 
3 1 
32 

2 7 
40 
3 1 
33 
33 

33 
29 
34 
3 1 
36 

3 1 
39 
28 
3 5 
25 

36 
3 5 
34 
28 
28 

34 
25 
28 
3 5 
34 

Pressions de vent 
horaires 

Charge 
de 

neige 
au 
sol. 

Ib/pi2 

45 
68 
45 
8 5 
55 

30 
5 6 
50 
42 
68 

29 
62 
42 
48 
80 

32 
5 3 
62 
75 
52 

5 6 
5 5 
45 
60 
8 5 

50 
3 5 
5 5 
6 2 
5 2 

55 
63 
34 
50 
45 

70 
62 
38 
60 
56 

44 
5 6 
7 5 
40 
75 

55 
62 
56 
80 
54 

104 
46 
4 1 
65 
56 

57 
62 
5 5 
75 
50 

Zone 
sismi- 

que 

- 



VALEURS D E  CALCUL DES LOCALITÉS CANADIENNES DÉSIGNÉES 

Province 
et 

localité 

Kinrnouni ............................ 
Kirkland Lakr ..................... 
Kiichrnrr ............................ 
Lahefeld ............................. 
Lansdou ne Huuhr ............... 

Ledniington ......................... 
Linds,i\ ................................ 
Lions Head ........................ 
L i s t o ~ r l  ............................... 
London .............................. 

Lucan .................................. 
hl'iiiland .............................. 
Llarkdalc ........................... 
Mariin .................................. 
M atlieson .......................... 

............... bluskoha Ai rpor~  
................................ Nakina 

......................... Na panre 
Nrwciistle ............................ 
New Liskrard ...................... 

Newniarkci .......................... 
Niiigar.~ I'all?i ....................... 

........................... Y orih Ba) 
................... ..... N orwood ... 

Oak\ ille. .............................. 

Orangcvillc ......................... 
Orillia ................................ 
Oshan LI .............................. 
Oiiawa .............................. 

........................ Ov. en Sound 

P a p a  River. ..................... 
Paris ................................... 
Parkliill ............................. 
Parr) Sound.  ...................... 
Prmbrokr ........................... 

Peneian~uisl icne .................. 
Perth .................................... 
Prtawawa ................... .. ..... 

....................... Prtrrbarough 
Peirolia ................................ 

Picton ................................. 
Pla lisbille. .......................... 
Point Alexander ................... 
Porcupirir ............................. 
Pori Burwell .................... ..... 

...................... Pori Colborne 
Pori Credii ........................... 
Pori Dover ........................... 
Pori Elsin .................. .. ...... 
Port Hope ............................ 

1 Température d e  calcul 

Jan - 
2"2% 
OF 
- 

-13 
-27 

I 
-10 
-38 

7 
-9 
- I 
O 
3 

4 
- 9 
-3 

-32 
-27 

-19 
-9 

1 
0 

-14 

2 
2 

-32 
-9 
-2 

-13 
-30 
- 7 
- 3 

-25 

-6 
5 

-17 
-10 

2 

-4 
- 1  1 

- 2 
- 13 

- I 

-29 
3 
5 

-10 
- 18 

-9 
- 12 
- 19 

-9 
5 

- 5 
2 

-20 
-28 

6 

7 
2 
6 
2 

-4 

Juillei 

sec. 
OF 

85 
87 
85 
86 
82 

90 
87 
82 
85 
88 

88 
85 
84 
84 
86 

87 
84 
87 
85 
84 

87 
86 
84 
86 
84 

84 
83 
84 
86 
87 

86 
87 
84 
87 
87 

85 
85 
87 
87 
84 

83 
87 
89 
83 
88 

84 
86 
88 
87 
90 

85 
85 
88 
87 
88 

87 
87 
88 
83 
86 

Précip. 
d'un 
Jour. 

Po 

p. 

4.0 
3.5 
4.0 
3.5 
2.5 

3.5 
4.0 
3.0 
3 .O 
3.5 

3. 
3 .O 
3 .O 
4.5 
3 .O 

3.5 
5 .O 
5.0 
3 .O 
4 0 

5.5 
3 .O 
2.5 
3.0 
3.0 

4.5 
3.0 
3.5 
3 .O 
3.5 

4.0 
3.5 
4.0 
3.5 
4.5 

3 .O 
5 .O 
3.0 
3.5 
3 .O 

3 .O 
3.5 
3.5 
3.5 
3.5 

5 O 
3 .O 
3.5 
3.5 
3.0 

3 .O 
3.5 
3.5 
3 .O 
4.0 

4.0 
5.5 
4.0 
3.0 
3 .O 

- 
- 

2'1!% 

rnouil 
OF 

73 
71 
75 
74 
70 

75 
74 
71 
74 
75 

75 
75 
73 
72 
71 

72 
72 
75 
74 
73 

75 
74 
70 
75 
74 

72 
71 
75 
75 
71 

74 
75 
70 
74 
75 

74 
73 
75 
74 
72 

71 
75 
74 
71 
73 

72 
74 
73 
74 
75 

75 
75 
73 
71 
75 

75 
75 
75 
71 
75 

Précip. 
ann.  

ioiale. 
Po 

38 
29 
3 3 
30 
24 

30 
32 
35 
3 8 
3 8 

38 
38 
3 3 
26 
29 

3 1 
34 
3 1 
3 8 
3 8 

3 1 
3 8 
3 1 
38 
33 

40 
28 
3 3 
3 2 
29 

30 
32 
3 3 
32 
3 1 

3 3 
34 
32 
35 
3 3 

30 
3 7 
37 
38 
29 

34 
34 
29 
3 1 
32 

33 
33 
29 
28 
36 

34 
3 1 
34 
36 
32 

Degrés- 
joursau- 
dessous 

d e 6 5 " F  

Pressions de  vent 
horaires Précip. 

d e  15 
rnn. 
po 

Charge 
d e  

neige 
au 
sol. 

Ib/pi' 

65 
6 2 
60 
60 
69 

7 7 - - 
5 5 
7 5 
80 
42 

42 
54 
8 5 
6 7 
6 8 

55 
80 
50 
70 
65 

40 
60 
56 
5 5 
85 

62 
6 5 
50 
44 
56 

50 
48 
5 4 
60 
40 

75 
5 2 
42 
60 
87 

6 3 
50 
40 
85 
55 

80 
5 8 
56 
60 
3 1 

48 
5 8 
56 
6 8 
32 ' 55 
40 
38 
8 7 
4 5 

Zone 
sismi- 

q u e  

-- 

I 
I 
I 
I 
O 

1 
I 
I 
I 
1 

I 
7 

I 
O 
I 

7 
I 
I 
l 
l 

1 
I 
1 
2 
I 

I 
O 
I 
I 
I 

I 
2 
2 
I 
I 

I 
I 
I 
2 
I 

O 
I 
I 
I 
2 

I 
2 
2 
I 
I 

I 
1 
2 
I 
I 

2 
1 
I 
I 
I 

. 



VALEURS D E  CALCUL DES LOCALITÉS CANADIENNES DÉSIGNÉES 

- 

I 
\ 

1 

I 
\ 

I 

1 

1 

7 
7 

1 
7 

3 
3 

4 
7 
O 
8 
O 

4 
5 
7 
9 

Zone 
sismi- 

q 

I 
I 
I 
I 
O 

I 
l 
I 
I 
I 

I 
2 
1 
O 
I 

2 
I 
1 
I 
l 

1 
1 
I 
Z 
l 

I 
O 
I 
I 
I 

I 
Z 

2 
I 
I 

I 
I 
I 

2 
I 

O 
I 
1 
1 
2 

I 
2 

1 2  
1 
1 

1 
1 
2 
1 
I 

2 
1 
1 
1 

6 1 

L 

Province 
e i 

localité 

Port Perrv ............................. 
PortStanley ......................... 
Prescott ................................ 
Princeton 
Raith ..... .............................. 

R e j L a k e  ........................... 
Kenfreu .. 
Ridgcway .. .......................... 
Rockland ............................. 
St.Cath;irines ..................... 

St.M.ir!s 
Si. 'Phomas .......................... 
Sarnia .................................. 
Sault-S'iinte-hl~irie .............. 
Schrtiber ........................... 

Seali~rtii ........... ................... 
Simcor ................................. 
Sioux Lookout ..................... 
SmithsFallb ........................ 
Smithville .................. .... 

Sniooth Rock Falls .............. 
Southampton ....................... 
South Porcupine ... 
SouthRiver .......................... 
Stirling 

Stratford ........................ -.- ... 
Strathroy .............................. 
Strertsville ......................... ... 
SturgeonFalls ...................... 
Sudbury 

Sundridge ... 
Tavistock ............................ 
Thamesli~rd ........................ 
Thedlord .............................. 
Thunder Ba) ........................ 

Tillsonburg .......................... 
Tirnatami .. 
I'immins ........... .. 
Toronto ................................ 
Trenton .... 

TroutCreek ......................... 
TroutLake  
Uxbridge .... 
Vanier ....................... ........... 
Vittoria ...... 

Walkrrton ............................ 
Wallaceburg ........................ 
Waterloo .............................. 
Watford ............................. ... 

Wawa ................................... 

Welland ............................... 
West Lorne 
Whitby ................................. 
WhiteRiver ......................... 
Wiarton ................................ 

Windsor ............................... 
Wingham ........................... .. 
Woodstock .......... ......... . .. .. .. . 
Wyoming ............................. 

Degrés- 
jours au- 
dessous 
de65OF 

8 100 
7000 
8000 
7400 

1 1 100 

11400 
8787 
6600 
8800 
6537 

7600 
7073 
7061 
9500 

11\31 

7800 
7100 

1 13 13 
8300 
7200 

1 1500 
7811 

11400 
9500 
7976 

7900 
7200 
7500 
9500 
9600 

9400 
7700 
7400 
7100 

10405 

7200 
IO200 
1 1400 
6827 
7510 

9600 
14040 
8170 
8600 
7 100 

7647 
6668 
7566 
7000 

1033 1 

6691 
6900 
7500 

11674 
8063 

6579 
7800 
7542 
7000 

Charge 
d e  

neige 
au 
sol. 

Ib /p i :  

45 
31  
54 
50 
70 

62 
41 
55 
b l  
38 

50 
35 
30 
50 
48 

53 
38 
63 
57 
41 

62 
87 
68 
90 
5 1 

61 
38 
50 
55 
55 

94 
60 
46 
37 
73 

38 
60 
68 
40 
50 

80 
78 
44 
60 
40 

70 
27 
60 
35 
50 

52 
30 
43 
46 
80 

22 
75 
50 
33 

Précip. 
d'un 
jour. 

po 

- 

3.5 
4.0 
3.0 
3.5 
3.0 

4.0 
3.0 
4.0 
3.5 
3.5 

3.5 
3.5 
3.5 
2.5 
3.0 

3.5 
4.0 
4.5 
3.0 
4.5 

2.5 
3.0 
3.0 
3.5 
3.0 

4.5 
3.0 
5.5 
3.5 
3.0 

4.0 
3.5 
3.5 
3.5 
3.0 

4.0 
3.5 
3.0 
5.0 
3.0 

3.5 
3.5 
4.0 
3.5 
4.5 

3.5 
3.0 
4.0 
3.0 
3.0 

4.0 
4.0 
3.0 
3.5 
3.0 

3.0 
3.5 
3.5 
3.0 

7-- Précip. 
d e  15 
mn. 
po 

1 .O 
1.0 
1.0 
1.0 
0.8 

0.7 
0.9 

1 .  1 
0.9 
0.9 

1 . 1  
1.0 
0.9 
1 .0 
0.8 

1 .O 
1.1 
1.1 
1 . 1  
0.9 

0.8 
0.9 
0.7 
1.1 
1 .O 

1.1 
1.0 
1.0 
1.1 
1.0 

1.1 
1.1 
1 . 1  
0.9 
0.8 

1.0 
1.0 

0.7 
1 .O 
0.9 

1 . 1  
0.5 
1.0 
0.9 
1 .O 

1.1 
1.1 
1 . 1  
1.0 
0.8 

0.9 
1 . 1  
0.9 
0.8 
1 .O 

1.1 
1.1 
1.1 
1.0 

Zone 
sismi- 

que  

1 
1 
2 
1 
0 

O 
2 
2 
2 
2 

I 
1 
1 
I 
1 

1 
1 
O 
7 
2 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
O 
1 
2 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

2 
1 
I 
0 
1 

1 
I 
1 
1 

Précip. 
ann .  

totale. 

po 

- 

3 1 
36 
38 
33 
27 

21 
30 
34 
36 
31 

38 
36 
32 
32 
31 

36 
35 
27 
34 
32 

30 
37 
28 
35 
3 1 

38 
37 
3 1 
33 
29 

36 
35 
36 
34 
28 

35 
29 
28 
3 1 
32 

34 
25 
31 
35 
35 

36 
31 
33 
34 
36 

34 
35 
32 
30 
37 

33 
36 
34 
32 

Janvier 

2%% 
OF 

-6 
6 

-9 
3 

-30 

-19 
-17 

7 
- 14 

5 

3 
5 
6 

-15 
-30 

3 
5 

-29 
-12 

5 

-28 
2 

-28 
-15 

-9 

2 
4 
1 

-16 
-15 

-15 
2 
3 
5 

-23 

5 
-22 
-28 

1 
-5 

-16 
-36 

-7 
-13 

6 

1 
6 
1 
5 

-32 

6 
5 

-2 
-39 

1 

7 
2 
3 
5 

vent 

- 

1/100. 
1b/pi2 

10.3 
11.1 
10.1 
9.6 
6.0 

6.5 
8.7 

10.4 
9.5 

10.5 

12.0 
11.3 
10.8 
9.1 
7.1 

12.5 
9.8 
6.0 
9.7 
9.7 

7.5 
12.4 
8.8 
7.6 
9.5 

11.3 
11.8 
10.9 
8.3 

11.4 

7.6 
11.2 
11.4 
12.8 
7.1 

10.3 
8.8 
8.3 

12.1 
10.8 

7.5 
9.7 
9.9 
'2.6 

10.8 

11.9 
10.1 
8.7 

1 1 . 1  
6.9 

9.7 
1 1.0 
3 .  
6.0 

11.4 

9.2 
12.0 
10.4 
10.9 

Pressions 

/ O  
Ib/pi- 

6.5 
7.1 
6.6 
6.3 
4.3 

4.6 
5.4 
7.6 
6.3 
7.6 

7 3  
6.9 
7.3 
6.7 
5.1 

7.8 
6.9 
4.3 
6 1  
7.0 

4.9 
7.9 
5.7 
4.8 
5.9 

7.0 
7.4 
7.3 
5.3 
6.1 

4.8 
7.1 
6.9 
8.5 
5.2 

6.5 
5.7 
5.3 
8. 1 
7.3 

4.9 
7.0 
6.0 
6.2 
7.4 

7.4 
6.7 
5.7 
7.1 
5.0 

6.9 
7.2 
9.0 
4.2 
6.9 

6.1 
7.3 
6.4 
7.3 

d e  

Juillet 

sec. 
" F  

87 
89 
85 
85 
83 

82 
87 
87 
87 
88 

87 
89 
90 
85 
81 

87 
88 
83 
86 
87 

85 
83 
87 
84 
86 

85 
90 
87 
85 
86 

84 
85 
87 
89 
83 

88 
87 
87 
87 
86 

84 
77 
86 
87 
88 

88 
90 
85 
90 
81 

87 
89 
87 
84 
83 

90 
87 
85 
90 

Température 

1% 
O F  

- 10 
3 

-13 
-1 

-35 

- 3  
-21 

5 
- 18 

2 

-1 
1 
2 

-20 
-34 

- 1 
2 

-32 
-16 

2 

-37 
-2 

-33 
-19 
- 13 

-2 
1 

-3 
-20 
-20 

-19 
-2 
- 1  
2 

-27 

1 
-26 
33 
-3 
-9 

-20 
-40 
-11 
-17 

3 

-3 
3 

-3 
2 

-37 

3 
2 

-5 
-44 

-3 

4 
-2 
-1 
2 

de 
horaires 

1/30. 
Ib/pi2 

8.7 
8 9  
8.7 
7.8 
5. 1 

5.5 
6.7 
8.9 
7.8 
8.9 

9.4 
8.9 
8.9 
7.8 
6.1 

9.9 
8.2 
5. 1 
7.8 
8.2 

6.1 
9.9 
7.1 
6.1 
7.5 

8.9 
9.4 
8.9 
6.7 
8.5 

6.1 
8.9 
8.9 

10.4 
6.1 

8.2 
7.1 
6.7 
9.9 
8.9 

6.1 
8.2 
7.8 
7.8 
8.9 

9.4 
8.2 
7.1 
8.9 
5.9 

8.2 
8.9 

11.0 
5.0 
8.9 

7.5 
9.4 
8.2 
8.9 

calcul 
1 

îl/:% 

mouil. 
OF 

74 
75 
75 
75 
7 1 

72 
74 
75 
74 
75 

75 
75 
74 
70 
70 

74 
75 
72 
75 
75 

71 
71 
71 
71 
74 

75 
75 
75 
70 
70 

71 
75 
75 
74 
70 

75 
71 
7 1 
75 
75 

71 
68 
74 
74 
75 

73 
75 
75 
75 
70 

75 
75 
75 
71 
7 1 

75 
73 
75 
74 



VALEURS DE CALCUL DES LOCALITÉS CANADIENNES DÉSIGNÉES 

Province 
et 

localiit: 

Québec 
Acton Vale ........................... 
Alnia .................................... 
Anlos .................................... 
Ancienne Lorette .............. 
Arvida ................................ 

Asbestos ............................... 
Aylnier ................................. 
0, igotville ................... .......... 
Baie Conieau ....................... 
Beaconstield ......................... 

Beauport .............................. 
Bedford ................................ 
Beloril .................................. 
Brosbard ............................ 
Buekinghani ......................... 

Cacouna ............................... 
Caiiipbells Bay .................... 
Canip Valcartier .................. 

.......... Chicoutimi ............ .. 
Coaiicook ........................... 

Coiitrecotur ........................ 
Cowansville ......................... 
Dolbeau ............................... 
Dorval .................................. 
Drurnrnondville ................... 

F ~ r n h a r n  .............................. 
Fort Chinio ......................... 
Fort Coulongr ..................... 
G agnon ................................ 
G aspt: ................................. 

Gatineau .............................. 
Gentill' ................................ 

............................. Ciracefirld 
Griinb) ................................ 
Hiirringtoii Harbour ............ 

Jonquikre ............................. 
Kenog~imi ............................ 
Knob Lake ........................... 
K i1~)wlton ............................ 
Ko\  ik Bay ............................ 

Lacliiiir ................................ 
L;ichute ............................... 
L~iflkche .............................. 
L;i Miilbaie .......................... 

................................ La Salle 

La Tuqur  ........................... 
L a u l  .................................... 
Leiinoxville ...................... 
Liry ................................... 
Les Saules ............................ 

Température de calcul 
DegrPs- 

jours au . 
dessous 
de65"F 

Précip . Prkcip . Précip . 
de  15 d'un ann . 
mn . jour . ioiale . 
Po Po PO 



Cone 
ismi- 

que 

2 
7 

I 
3 
3 

2 
7 
3 
3 
1 

3 
2 
1 

1 

7 

3 
1 

1 

3 
7 

7 

1 

7 

2 
7 

1 

I 
Z 
I 
I 

2 
1 

7 

1 

I 
1 

7 

1 

7 
1 

3 
3 

I 
7 
1 

I 
7 
7 

3 
7 

7 
1 
7 

7 

3 

3 
3 
1 

7 
I 

-- 

VALEURS DE CALCUL DES LOCALITÉS CANADIENNES DÉSIGNÉES 

Zone 
sismi- 

que 

2 
2 
2 
2 
2 

2 
3 
2 
2 
2 

1 
1 
2 
1 
1 

2 
2 
2 
2 
3 

3 
I 
2 
3 
2 

3 
3 
O 
2 
2 

2 
1 
2 
2 
2 

2 
3 
2 
3 
2 

2 
2 
2 
2 
2 

3 
1 
1 
3 
2 

2 
2 
3 
2 
2 

3 
2 
2 
2 
2 

Précip . 
de 15 
mn . 
po 

1 . 1  
0.9 
0.7 
0.9 
0.7 

1 . 1 
0.8 
0.9 
0.9 
0.9 

0.6 
0.8 
0.9 
0.6 
0.9 

0.9 
0.8 
0.9 
0.9 
0.7 

0.6 
0.3 
0.9 
0.8 
0.9 

0.8 
0.9 
0.4 
1 . 0 
0.9 

0.9 
0.8 
0.9 
0.9 
0.9 

1.0 
0.8 
0.9 
1.0 
0.8 

0.9 
0.9 
1.0 
0.9 
0.9 

0.8 
0.5 
0.9 
0.6 
0.8 

0.9 
0.9 
0.8 
0.8 
0.9 

0.8 
0.9 
0.8 
0.8 
0.9 

Degrés- 
jours au- 
dessous 
de65OF 

9421 
8900 
9900 
9688 
9924 

9793 
9000 
8203 
8700 
8200 

14398 
11400 
8100 
9700 
8200 

8300 
9400 
8200 
8700 

10500 

11000 
16549 
8300 
8937 
8700 

9900 
9900 

14843 
10521 
9000 

8400 
1 1400 
9871 
8300 
9000 

11000 
9000 
8337 

10600 
8524 

8500 
9283 
9700 
8200 
8200 

8900 
14880 
1 1400 
1 1327 
9380 

8900 
8490 
9000 
8868 
8600 

9871 
958 1 
9815 
9306 
8900 

Province 
et 

localité 

........................... Maniwaki 
................................. Masson 

.......... ............... Matane .. 
Mégantic .............................. 
MontJoli ............................. 

Mont Laurier ....................... 
Montmagnv ....................... 
Montréal .............................. 

.................... MontréalNord 
....................... MounrRoyal 

Nitchequon .......................... 
............................. Noranda 

Outremont ........................... 
Percé .................................... 

......................... Pierrehnds 

............................. Pincourt 
................... Plessisville ......... 

........................ PointeClaire 
.................. Pointe-Gatineau 

PortAlfred ........................... 

PortCartier .......................... 
PortHarrison ....................... 
Préville ................................. 
Québec ............................... 

............................ Richmond 

Rimouski ............................. 
RivièreduLoup .................. 
divikre Grande Baleine ...... 
Robérval ............................ 
RockIsland .......................... 

Rosemere ............................. 
Rouyn .................................. 

........ Ste-Agathe-des-Monts 
Ste-Anne-de-Bellevue ......... 

......................... Saint-Canut 

...................... Saint-Félicien 
Sainte-Foy ........................... 

...................... Saint-Hubert 
Saint-Hubert-de-Térniscouata 
Saint-Hyacinthe ................... 

............................ Saint-Jean 
Saint-Jérôme ....................... 

.......................... Saint-Jovite 
Saint-Lambert ..................... 
Saint-Laurent ...................... 

Saint-Nicolas ....................... 
Schefferville .......................... 
Senneterre ............................ 
sePt  ?les ............................... 
Shawinigan .......................... 

Shawville ........................... 
Sherbrooke ........................ 
Sillery ................................... 
Sorel ..................................... 
Sutton ................................... 

Tadoussac ............................ 
Temiscaming ....................... 
ThetfordMines .................... 
Trois-Rivières ...................... 
Thurso .................................. 

vent 

1/ 100 . 
Ib/pi' 

7.0 
9.5 

18.4 
15.3 
18.8 

6.9 
13.1 
9.2 
9.2 
9.2 

8.4 
8.2 
9.2 

24.2 
9.1 

9.2 
8.2 
9.2 
9.6 
8.5 

21.2 
21.5 
9.2 

12.2 
7.5 

15.7 
13.8 
19.1 
6.6 
9.5 

9.1 
8.2 
8.0 
9.2 
8.5 

6.5 
12.2 
9.2 

13.8 
8.0 

9.3 
8.4 
7.5 
9.2 
9.2 

11.5 
9.7 
7.3 

2 1.5 
6.1 

8.2 
6.9 

12.2 
7.3 
9.4 

13.5 
7.3 

11.6 
6.6 
9.4 

Pressions 

1/ 10 . 
Ib/pi' 

4.9 
6.3 

11.1 
9.4 

11.3 

5.0 
8.1 
6.6 
6.6 
6.6 

6.0 
5.4 
6.6 

17.2 
6.6 

6.5 
5.4 
6.6 
6.2 
5.7 

14.0 
13.1 
6.5 
8.0 
4.9 

10.0 
8.6 

13.3 
4.5 
6.3 

6.6 
5.4 
5.6 
6.5 
5.9 

4.6 
8.0 
6.5 
8.6 
5.6 

6.5 
6.0 
5.3 
6.6 
6.6 

7.6 
7.0 
5.0 

14.3 
4.1 

5.4 
4.3 
8.0 
5.0 
6.4 

8.4 
5.0 
7.6 
4.5 
6.4 

de 
horaires 

1/30 . 
Ib/pi' 

5.9 
7.8 

14.4 
. 17 1 

14.7 

5.9 
10.4 
7.8 
7.8 
7.8 

7 . 1 
6.7 
7.8 

20.4 
7.8 

7.8 
6.7 
7.8 
7.8 
6.7 

17.3 
16.9 
7.8 
9.9 
6.1 

12.6 
11.0 
16.0 
5.5 
7.8 

7.8 
6.7 
6.7 
7.8 
7.1 

5.5 
9.9 
7.8 

1 1.0 
6.7 

7.8 
7.1 
6.3 
7.8 
7.8 

9.4 
8.2 
6.1 

17.6 
5.0 

6.7 
5.5 
9.9 
6.1 
7.8 

10.7 
6.1 
9.4 
5.5 
7.8 

Précip . 
d'un 
jour . 

po 

3.0 
4.0 
3.5 
3.0 
3.5 

3.5 
3.5 
3.5 
3.5 
3.5 

2.0 
3.5 
3.5 
4.0 
3.0 

3.0 
4.0 
3.0 
3.5 
3.0 

3.0 
2.0 
3.0 
4.5 
3.5 

3.5 
4.0 
2.5 
2.5 
3.0 

3.5 
3.5 
3.5 
3.0 
3.0 

2.5 
4.5 
3.0 
3.5 
3.0 

3.0 
3.0 
4.0 
3.5 
3.5 

4.0 
2.5 
3.0 
3.5 
3.5 

3.5 
4.0 
4.5 
4.0 
3.0 

3.5 
3.5 
4.0 
4.5 
4.0 

Janvier 

2i?c6 
OF 

-20 
-14 
- 1 I 
- 16 
-12 

-20 
-13 
-10 
-10 
-10 

-37 
-27 
- 10 
-8 

- 10 

-10 
-14 
-10 
-13 
-19 

-21 
-36 
- 1 1  
-13 
-13 

-12 
-13 
-34 
-22 
-11 

- 1 1  
-27 
-16 
-10 
-13 

-23 
-13 
-1 1 
-14 
-12 

-10 
- 1  3 
-17 
-10 
-10 

-13 
-37 
-28 
-22 
- 15 

-17 
-13 
-13 
-12 
-11 

-15 
-2 1 
-14 
-13 
- 14 

Précip . 
ann . 

totale . 
po 

31 
36 
35 
39 
35 

33 
38 
42 
42 
41 

3 1 
37 
42 
36 
38 

38 
43 
38 
35 
37 

42 
15 
37 
45 
41 

35 
35 
26 
29 
39 

42 
32 
38 
38 
42 

30 
45 
37 
36 
40 

38 
42 
37 
42 
42 

. 44 
28 
40 
42 
36 

30 
39 
45 
36 
39 

32 
32 
41 
40 
36 

Température 

IV 
OF 

-24 
-18 
- 15 
-10 
-16 

-24 
-19 
-16 
-16 
-16 

-40 
-32 
- 16 
-12 
- 16 

-15 
- 19 
-16 
-17 
-23 

-26 
-39 
-16 
-19 
-18 

-16 
-18 
-37 
-26 
-16 

-17 
-32 
-20 
-15 
-18 

-28 
-19 
-16 
-18 
- 17 

- 15 
- 18 
-21 
-16 
-16 

-19 
-40 
-32 
-27 
-20 

-21 
-18 
-19 
-17 
-16 

-19 
-25 
-19 
-18 
- 1  8 

de 

Juillet 

sec . 
OF 

85 
87 
75 
8 1 
74 

84 
82 
86 
86 
86 

75 
85 
86 
79 
86 

85 
84 
86 
87 
83 

78 
63 
85 
82 
84 

74 
80 
76 
84 
83 

85 
85 
81 
85 
85 

84 
82 
85 
78 
85 

85 
84 
82 
86 
86 

82 
76 
85 
78 
85 

88 
84 
82 
85 
84 

80 
87 
83 
85 
87 

Charge 
de 

neige 
au 

I b / i i 2  

59 
62 

106 
78 

103 

65 
85 
54 
54 
54 

103 
65 
54 

120 
54 

55 
80 
54 
62 
75 

115 
43 
58 
84 
63 

92 
85 
60 
72 
55 

60 
63 
79 
55 
70 

75 
84 
58 
85 
60 

55 
70 
70 
54 
54 

84 
90 
70 

116 
8 1 

58 
55 
84 
80 
55 

85 
60 
81 
84 
62 

calcul 

2'2'k 

mouil .. 
OF 

73 
74 
68 
73 
69 

73 
73 
74 
74 
74 

67 
71 
74 
67 
74 

74 
74 
74 
74 
71 

65 
- 

74 
73 
73 

69 
71 
65 
71 
73 

74 
71 
73 
74 
74 

71 
73 
74 
71 
74 

74 
74 
73 
74 
74 

73 
66 
7 1 
64 
74 

74 
73 
73 
74 
73 

70 
7 1 
73 
74 
74 



VALEURS DE CALCUL DES LOCALITÉS CANADIENNES DÉSIGNÉES 

Zone 
Pressions de vent 

horaires Précip . 
d'un Province 

Degrés- 
jours au- 

jour. 
po 

3.0 
3.0 
3.5 
3.5 
3.5 

3.5 
3.5 
3.5 
3.0 
3.5 

5.0 

4.5 
3.0 
4.5 
3.0 
3.0 

4.5 
4.0 
3.0 
3.5 
4.5 

4.0 
5.0 
5.0 
2.5 
3.5 

4.0 
4.0 
5.0 
4.5 
5.5 

4.0 
5.0 
5.0 
5.5 
5.0 

5.5 
5.0 
4.0 
5.0 
4.0 

3.5 
4.0 
3.0 
4.0 
4.0 

3.5 
3.5 
4.0 
5.0 
4.5 

4.0 
3.5 
4.5 
4.0 

Précip . 
ann . 

Précip . 
de 15 

et 
localité 

Val d'Or .............................. 
Valleyfield .......................... 

............................... Varennes 
Verchères .............................. 
Verdun ............................ 

VictoriaviIIe ......................... 
........................ Ville d'Anjou 

........................ Ville-Marie 
~ a t e r i o o  ............................... 
Westmount ........................ 

WindsorMills ..................... 

Nouveau-Brunswick 
Alma ................................... 
Bathurst ............................ 
Campbrllton ..................... 
Chatham .......................... 

........................ Edmundston 

Fredericton .......................... 
Gagetown ............................ 
Grand Falls ......................... 
Moncton ............................ 

................ Or»m«cio .. ......,. 

.............................. Sackville 
Saint-Jean .......................... 

....................... St.Stephen 
Shippegan ............................ 

........................... Wood\tock 

Nouvelle-Écosx 
Amherst ............................. 

........................... Antigonish 
Bridgewater ........................ 

................................... Canso 
Dartniouih .......................... 

Dehert ................................. 
Digh, .................................. 
Greennood .......................... 
Halifiiu ................................ 
Kentville ............................ 

Liverpool ........................... 
1-ockeport ............................ 
Louisburg .......................... 
Lunrnburg ......................... 
NewCilasgou ...................... 

N o r t h S ~ d n q  ..................... 
Pictoii ................................... 
PortHa~%.kcjbury ................. 
Sprinshill ......................... 
Stewiackr ........ ... ............ 

S\dne\ . . ............................... 
Tatuniagouche ................. 
Truru .................................. 
LVolfville ............................. 
Yarmoutli .......................... 

Île-du-prince-Édouard 
Charlotictown ...................... 
Soiiris ................................. 
Sumrnerside ......................... 
Tignish .............................. 

Température 

Janvier sismi- 
1/100 . que 
Ib/pi2 

7.3 1 
9.3 2 
8.5 2 
8.0 2 
9.2 2 

8.2 2 
9.2 2 
9.5 1 
8.2 2 
9.2 2 

7.5 2 

13.6 1 
11.3 2 
12.5 2 
9.8 2 

10.6 2 

9.7 2 
12.9 2 
9.9 2 

15.0 1 
1 1.9 2 

13.9 1 
12.2 2 
14.0 2 
16.0 1 
8.7 2 

13.9 1 
12.6 1 
13.9 1 
14.3 1 
14.0 1 

13.3 1 
13.0 2 
12.8 1 
14.0 1 
13.0 1 

14.4 1 
14.2 1 
14.8 2 
14.6 1 
12.8 1 

13.6 2 
12.8 1 
16.8 1 
13.3 1 
13.3 1 

13.6 2 
13.0 1 
12.6 1 
13.0 1 
13.1 2 

12.7 1 
12.5 1 
14.0 1 
17.8 1 

O 
Ibipi' 

5.0 
6.5 
5.9 
5.6 
6.6 

5.4 
6.6 
6.3 
5.4 
6.6 

4.9 

7.9 
7.0 
7.8 
6.1 
6.3 

6.2 
7.5 
6.0 
9.6 
7.4 

8.6 
8.0 
9.4 

10.8 
5.7 

8.6 
8.6 
8.5 

10.1 
8.4 

8.1 
8.3 
7.6 
8.4 
7.4 

9.1 
9.3 

10.8 
8.9 
8.4 

9.7 
8.4 

12.3 
8.0 
8.1 

9.7 
8.3 
7.7 
7.4 
8.6 

8.6 
8.7 
9.4 

12.7 

zharge 
de 

neige 
dessous 
de65OF 

1 1 169 
8300 
8500 
8700 
8200 

9250 
8200 

10557 
8400 
8200 

8500 

8400 
9462 
9358 
9065 
9796 

8671 
8235 
9635 
8711 
8700 

8420 
8453 
8400 
9500 
8756 

8400 
8400 
7700 
8 100 
7718 

8399 
7076 
7591 
7361 
7792 

7362 
7300 
8100 
7700 
8400 

8100 
8400 
8200 
8400 
8300 

8049 
8400 
8226 
7900 
7340 

8486 
8400 
8440 
8900 

de calcul 

Juillet Z1/2% 

1/30 . 
Ib/pi2 

6.1 
7.8 
7.1 
6.7 
7.8 

6.7 
7.8 
7.8 
6.7 
7.8 

6.1 

10.4 
8.9 
9.9 
7.8 
8.2 

7.8 
9.9 
7.8 

12.1 
9.4 

11.0 
9.9 

11.5 
13.2 
7.1 

11.0 
10.4 
1 1.0 
12.1 
11.0 

10.4 
10.4 
9.9 

11.0 
9.9 

11.5 
11.5 
12.6 
11.5 
10.4 

11.5 
10.4 
14.4 
10.4 
10.4 

11.5 
10.4 
9.9 
9.9 

10.7 

10.4 
10.4 
11.5 
15.0 

totale. 
po 

35 
38 
40 
38 
42 

43 
42 

. 28 
39 
42 

40 

39 
35 
40 
37 
36 

41 
41 
38 
39 
4 1 

38 
48 
45 
35 
37 

40 
46 
52 
53 
54 

42 
44 
41 
54 
41 

57 
57 
53 
55 
45 

50 
45 
50 
45 
42 

51 
44 
41 
4L 
49 

43 
43 
39 
37 

mn, 
po 

0.8 
1.0 
0.9 
0.9 
0.9 

0.8 
0.9 
0.9 
0.9 
0.9 

0.9 

0.7 
0.8 
0.8 
0.8 
0.9 

0.9 
0.8 
0.9 
0.8 
0.9 

0.7 
0.7 
0.8 
0.7 
0.9 

0.7 
0.6 
0.6 
0.6 
0.7 

0.7 
0.6 
0.6 
0.6 
0.7 

0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 

0.5 
0.6 
0.6 
0.7 
0.7 

0.5 
0.7 
0.7 
0.7 
0.5 

0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

au 
sol . 

I b /p i2  

64 
54 
60 
65 
54 

80 
54 
62 
55 
54 

60 

60 
80 

112 
62 
69 

60 
60 
66 
75 
60 

63 
53 
50 
92 
63 

60 
65 
45 
55 
45 

53 
48 
58 
45 
56 

37 
40 
45 
45 
58 

50 
60 
65 
55 
63 

49 
58 
53 
56 
55 

66 
68 
62 
75 

29'1% 
O F  

-27 
-9 
1 1 
1 1 

-10 

-14 
10 

-24 
12 

-10 

-13 

-5 
-10 
-14 
-10 
-16 

-10 
-9 
16 
-7 
-9 

-5 
-7 
-8 
-7 

-14 

-5 
-3 
5 
2 
4 

-7 
5 
1 
4 
O 

7 
7 
6 
6 

-5 

5 
-5 
- 1  
-4 
-5 

5 
-5 
-7 
- 1  
9 

-3 
- 1  
-3 
-3 

1% 
OF 

-3 1 
-14 
. 16 
. 17 
-16 

. 19 

. 16 
-28 
. 17 
-16 

-18 

-10 
-15 
. 18 
-15 
-20 

-16 
-15 
-2 1 
-12 
. 15 

-10 
-12 
-13 
-12 
-19 

-10 
-8 

1 
-2 

O 

. 12 
1 

-2 
O 

-4 

3 
3 
1 
2 

-10 

O 
-10 

-6 
-9 

-10 

O 
-10 
-12 
-5 
5 

-6 
-5 
-8 
-8 

sec . 
OF 

85 
85 
85 
85 
86 

84 
86 
87 
84 
86 

84 

80 
86 
84 
87 
81 

86 
84 
82 
85 
85 

83 
79 
82 
84 
87 

82 
82 
82 
79 
80 

82 
77 
83 
80 
83 

82 
78 
80 
81 
81 

82 
81 
82 
82 
82 

82 
83 
81 
82 
73 

81 
81 
81 
82 

- 

mouil .. 
OF 

7 1 
74 
74 
74 
74 

74 
74 
71 
73 
74 

73 

69 
71 
71 
71 
72 

70 
70 
72 
71 
70 

70 
68 
69 
69 
7 1 

70 
70 
69 
68 
68 

70 
69 
70 
68 
70 

68 
68 
69 
68 
70 

70 
70 
70 
70 
70 

70 
70 
70 
70 
68 

70 
70 
70 
69 



- 

' 

1 

I 
! 
; 

I 

1 
3 

5 
1 
5 
> 

7 
5 

3 

Zone 
sismi- 

que 

I 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
1 
2 
2 

2 

1 
2 
2 
2 
2 

1 

2 
2 
I 
2 

I 
2 
2 
I 
2 

1 
1 
I 
I 

1 1  

I 
1 2  

I 
1 1  
1 

I 
I 
2 

1 1  

I l  

2 
I 
1 
I 
I 

2 
I 
I 
I 

1 2  

1 
1 

1 
1 

Zone 
sismi- 

que 

2 
2 
I 
1 
2 

1 
2 
1 
2 
1 

1 
2 
2 
2 
1 

1 
2 
1 

3 
2 
3 
3 
3 

3 
3 

3 
0 
2 
O 
2 

O 
3 

1 
1 
O 

1 
I 
O 
0 
I 

O 
3 
0 
2 
3 

1 
2 
1 
t 

1 

O 
O 
7 
2 
2 

O 

vent 

1/100. 
Ib/pi2 

17.4 
16.0 
7 
13.7 
74 3 

17.2 
13.7 
8.4 

16.8 
13.7 

9.2 
15.3 
21.0 
18.6 
17.5 

9.3 
17.6 
9 .  

8.9 
6.0 
8.7 
6.0 
7.1 

6.2 
8.7 

15.1 
18.3 
O 
12.4 
8.3 

13.0 
31.3 
10.9 
33.3 
14.9 

15.9 
19.3 
8.1 
9.1 
9 5  

9.5 
17.5 
8.1 

19.9 
15.8 

15.3 
15.9 
16.4 
15.0 
12.4 

11.0 
13.8 
13.0 
39.5 

1 I .O 

11.0 

Température de calcul Charge Pressions de 
Degris- Précip. Précip. Précip. de horaires 

Province Janvier Juillet 3':?'% jours au- de 15" d'un ann. neige 
dessous rnn, jour, totale. au 

localiié 2Ih% 1% sec, mouil.. dr65"F po po po sol 1/10. 1/30, 

OF OF OF OF Ib/;i: Ibipi2 Ib/pi2 

Terre-Neu~ e 
Artenlia ............................... 5 1 75 67 4.0 57 47 11.9 14.4 
B o n a ~ i . ~  . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 -2 76 67 :ii: 4.0 48 72 10.8 132 :: Buchans ............................... -5 -12 81 68 10138 0.5 3.5 36 91 9.6 11.5 
Cape Harrison ....... .......... .. -20 -24 80 62 12603 0.6 3.0 29 128 9.6 11.5 
CapeRace ............................ 6 2 69 - 9190 4.5 54 48 16.3 20.1 

CornerBrook ....................... -5 -10 81 68 8978 0.5 3.5 45 90 12.0 14.4 
Gander ............................... -1 -5 82 68 9254 0.7 4.0 30 62 9.6 11.5 
Goohe Bay ............................ -25 -27 81 67 11887 0.8 2.5 29 103 6.0 7.1 
GrandBank .. 7 3 71 - 8378 0.6 4.0 54 55 12.3 13.4 
CirandFaIIb ......................... -5 -10 81 68 9352 0.6 3.0 37 72 9.6 11.5 

LabradorCii, ...................... -32 -36 75 66 14200 0.6 2.5 31 110 6.6 7.8 
PoriauxBisques ................. 7 2 68 - 8800 0.5 4.0 56 75 11.4 13.2 
Si.Anihonj ......................... -11 -17 63 - 10896 0.5 3.0 32 1 1 1  11.9 16.0 
SI. Jolin'h.. 6 2 77 68 8 l 0.7 4.0 57 72 13.6 15 3 
Sicphenville ......................... - 1  -6 76 68 8717 0.5 3.5 40 86 12.9 15.0 

Tu.inFalls ................... . . . . .  -32 -35 75 66 13300 0.6 2.5 29 110 6.6 7.8 
Wabaria ................................ 5 1 77 68 8900 0.7 4.0 55 60 11.7 144 
WabushL~ike ...................... -32 -36 75 66 14200 0.6 2.5 31 110 6.6 7.8 

Yukon 
Aisliiliik ............................... 
Dauson ............................... 
De.siructionB~y ................... 
Sna; ..... 

TeJin ..... 

WaisonLake ........................ 
Whriehorse .......................... 

Terriioircs du Nord-Ouc.si 
Akliivrk .... ........................... 
Aleri 
Arciic Bci\ ....... .................... 
BakerLiikc 
Cani bridge Ba! ....... .... ..... 

Clir~icrfield Inlci .. 

Clyde .................... .. . . . . . . .  
C'oppcrniinr ........................ 
CoralHarbour ..................... 
EbkinioPoint ....................... 

Eureha ............ .. ................ 
ForrCioodHope ................ 
Fort Providence ................. 
Fori Kesoluiiori .................. 
ForiSiiiipson ....................... 

F--oriSiiiiih . . .  
Frobisher B;i> ...................... 
H a ~ K i v c r  ........................... 
Hol~ii~inI~li ir id .................... 
Inutih ... .............................. 

I~ac1i.sc.n ............................... 
blould Ba\ ........................... 
Normiil Wclls ...................... 
NoiiingliiiriiIsl;inJ .............. 
PoriKiidiuiii ....................... 

Rire ....................................... 
Kankinlnlei ......................... 
Resoluit. ............. ................. 

Kcsoluiion I.sl;ind ................ 
Tungs~en . ............................ 

Yellouhnilt. ......................... 

-46 
-56 
-45 
-60 
-41 

-51 
-42 

-48 
-48 
-46 
-50 
-48 

-40 
-43 
-47 
-38 
-40 

-49 
-51 
-46 
-43 
-50 

-46 
-42 
-41 
-46 
-48 

-51 
-39 
-52 
-37 
-48 

-48 
-40 
-47 
-32 
-57 

-47 

-49 
-59 
-38 
-63 
-45 

-54 
-45 

-50 
-50 
-48 
-52 
-50 

-43 
-46 
-49 
-40 
-43 

-51 
-53 
-49 
-47 
-53 

4 
-45 
-45 
-48 
-50 

-53 
-51 
-55 
-39 
-50 

-50 
-43 
-49 
-35 
-60 

-49 

72 
79 
74 
74 
76 

78 
75 

76 
54 
55 
71 
60 

68 
57 
67 
63 
70 

55 
81 
75 
79 
82 

83 
59 
81 
64 
77 

51 
49 
81 
56 
71 

75 
68 
51 

- 45 
78 

76 

61 
61 
60 
61 
61 

63 
60 

61 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

62 
63 
64 
63 

65 
- 

64 
- 

61 

- 

- 

h3 
- 

- 

63 
- 

- 

- 

62 

63 

14747 
15067 
14300 
15768 
13898 

13740 
13475 

18017 
23488 
20933 
19790 
21628 

19568 
19881 
19484 
19452 
18200 

24220 
17028 
14651 
14796 
14658 

14176 
17876 
14518 
19926 
18200 

24269 
23594 
16111 
17705 
16726 

15800 
19300 
33673 
16021 
l6OOO 

15634 

0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 

0.3 
0.3 

0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
O. 1 

0.3 
O.? 
0.2 
0.2 
0.2 

0.1 
0.2 
0.3 
0.3 
0.3 

0.3 
0.3 
0.3 
0.1 
0.2 

0.1 
0.1 
0.2 
0.2 
0.2 

0.2 
0.2 
0.1 
0.3 
0.3 

0.3 

2.0 
2.0 
2.0 
2.0 
1.5 

2.0 
1.5 

1.5 
1 .5 
1 .O 
1.5 
1.0 

1.5 
2.0 
2.5 
2.0 
2.5 

1.5 
1.5 
3.0 
1.5 
2.5 

1.5 
2.0 
3.0 
1.0 
2.0 

1.5 
2 0  
2.5 
2.0 
2.0 

2.0 
?.O 
1.5 
1.5 
3.0 

2.0 

10 
13 
13 
14 
13 

1; 
1 1  

10 
6 
6 
7 
6 

1 1 
10 
1 1  
9 

12 

3 
3 
10 
1 1  
12 

13 
14 
12 
5 

10 

4 
3 

13 
13 
9 

9 
I I  
5 

16 
15 

8 

36 
58 
50 
50 
34 

54 
35 

46 
43 
19 
33 
32 

50 
54 
45 
61 
56 

25 
60 
48 
45 
56 

3? 
50 
50 
35 
46 

30 
23 
63 
85 
54 

48 
53 
27 

117 
60 

42 

6.0 
3.2 
6 2  
4.2 
4.0 

4.0 
5.P 

7.7 
1 \ .2 
8.3 
8.8 
6.2 

9.2 
17.8 
6.9 

18.5 
10.3 

9.9 
9.9 
5.5 
6.1 
6.3 

6.3 
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