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OBJECTIFS

L’objectif du projet consistait & évaluer numériquement le potentiel d’ostéointégration
d’une PTH en matériau composite biomimétique.
METHODES

Un composite biomimétique (propriétés mécaniques proches de celles de l'os
cortical) a été utilisé pour fabriquer une tige fémorale creuse de forme anatomique; un
modeéle par éléments finis de ladite tige a également été mis au point et partiellement
validé.

L'interface entre I'os et 'implant a été modélisée a 'aide d’'éléments contact dont les
parametres ont été ajustés pour créer deux situations distinctes : la stabilité primaire et
la stabilité secondaire. Trois cas de chargement ont été appliqués aux modeéles : une
marche de 1 km/h, la montée d’'un escalier et un pas. Un modele identique avec une
tige en titane a servi a des fins de comparaison.

RESULTATS

Pour la stabilité primaire, les micromouvements a linterface de la prothése
biomimétique sont plus élevés; ils atteignent 125 pm dans la partie supérieure de la
face antérieure de la prothése, comparativement a 85 um pour la méme zone sur la
prothése en titane. Environ 80% de la surface proximale des deux protheéses montre
toutefois des micromouvements inférieurs a la limite d’ostéointégration de 30 ym'.

La comparaison entre les contraindes dans l'os implanté avec la PTH composite et
celle en titane montre une réduction du stress shielding pour la prothése composite, et
ce pour la tige non-ostéointégrée comme pour la tige ostéointégrée.

CONCLUSION

La PTH biomimétique permet une réduction appréciable du stress shielding dans le
fémur et maintient les micromouvements en deca de 30 um sur 80% de la partie
proximale; cependant, des valeurs plus élevées sont observées localement. Ces
micromouvements élevés demeurant circonscrits dans une petite zone, il est permis de
penser que la tige biomimétique sera ostéointégrée sur la majeure partie de sa surface
tout en minimisant le remodelage a long terme.
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