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Préface

Le terme pergélisol désigne le sol ou la roche qui se maintient &
une température égale ou inférieure a 0 °C pendant deux ans. Environ 50
pour cent du sous-sol du Canada est pergélisolé tandis que le reste du
pays est affecté par le gel saisonnier et les processus liés au gel. LU.R.S.S.
est le seul pays-a avoir une superficie de pergélisol plus grande que celle
du Canada, quoiqu’il y en ait aussi de vastes étendues en Alaska, en
République populaire de Chine, au Groénland, dans le nord de la
Scandinavie et dans I’Antarctique.

Les activités économiques ont connu un essor important dans le
Nord canadien au cours des vingt derniéres années, notamment en raison
de 'exploration des ressources énergétiques, en particulier la recherche de
pétrole et de gaz naturel. Cette expansion, accompagnée de la
construction d’infrastructures, a amené une prise de conscience de
'ampleur des problémes associés au gel saisonnier et au pergélisol. Ces
problémes ont été signalés depuis longtemps en Union Soviétique ot la
géocryologie est un domaine d’étude reconnu. En Amérique du Nord, la
science et le génie du pergélisol sont des disciplines en plein essor et
fertiles en applications.

En 1974 paraissait une brochure intitulée Terminologie du
pergélisol. Elle avait été préparée par le regretté R.J.E. Brown et par
W.O. Kupsch, sous le parrainage du Sous-comité du pergélisol du Comité
associé de recherches géotechniques du Conseil national de recherches du
Canada. Premier ouvrage du genre publié au Canada, ce glossaire de
termes liés au pergélisol visait 3 répondre au besoin grandissant
d’uniformisation de la terminologie utilisée dans le cadre des nombreuses
études scientifiques et techniques sur les régions pergélisolées du Canada.

Lors d’une réunion du Sous-comité du pergélisol au mois
d’octobre 1982, il a été recommandé que la Terminologie du pergélisol
soit mise & jour et republiée. Une enquéte du sous-comité auprés des
spécialistes en pergélisol de ’Amérique du Nord avait confirmé, d’'une
part, le besoin d’augmenter la liste de termes existante afin d’inclure, par
exemple, les termes pertinents en matiére d’ingénierie et les termes
désignant les divers types de glace dans le sol et, d’autre part, le besoin
d’apporter les modifications imposées par 'usage. En 1983, le sous-comité
a mis sur pied un groupe de travail composé de S.A. Harris (président),
H.M. French, J.A. Heginbottom, G.H. Johnston, B. Ladanyi, D.C. Sego
et R.O. van Everdingen, pour préparer et publier ce nouveau glossaire. La
version anglaise, fruit de plus de trois ans de réunions réguliéres du
groupe de travail, a été traduite en francais par M. Verge et L. La Brie,
puis revue par M. Allard, B. Ladanyi et J.J. Veillette.
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Introduction

Le présent glossaire n’est pas un ouvrage sur le pergélisol du
Canada. Il s'agit plutdt d’une lexique* relatif a la science du pergélisol et
au génie du pergélisol. L'objectif des auteurs est de présenter la liste et la
définition des termes couramment utilisés dans la littérature spécialisée
canadienne ou traitant du Canada. Ce lexique a été établi a partir de la
Terminologie du pergélisol, brochure publiée en décembre 1974 par le
regretté R.J.E. Brown et par W.O. Kupsch. Toutefois, plusieurs
différences importantes distinguent le présent document de I'ouvrage
précédent.

Premiérement, le nouvel ouvrage couvre un champ de
connaissances plus vaste. En plus des termes relatifs aux formes de relief
et aux processus propres aux régions pergélisolées (notamment ceux qui
ont trait a la glace de sol, a la gélivation et aux phénoménes
périglaciaries), d’autres termes non exclusifs aux régions pergélisolées ont
été inclus en raison de 'importance qu'ils revétent. En outre, le plus grand
nombre possible de termes pouvant désigner les types de glace de sol et
les concepts d’ingénieurie liés aux sols gelés ont été compilés.

Une deuxiéme innovation importante dans ce glossaire est que
les auteurs ont tenté de résoudre le probléme sémantique posé par
I'emploi du terme «gelé». Brown et Kupsch avaient signalé que selon
certains chercheurs dans le domaine du pergélisol le mot «gelé» ne
devrait étre employé que pour désigner des sols dont la température est
inférieure & 0 °C, qu’ils contiennent ou non de P’eau (3 I’état solide, voire
méme liquide). Selon d’autres chercheurs, le terme «gelé» ne devrait
désigner que des sols qui contiennent de la glace. Il est important de
remarquer que les termes gélisol et sol non gelé sont définis dans le
présent glossaire de fagon a différencier les sols (ou la roche) contenant de
la glace des sols dont la température peut étre inférieure a 0 °C mais qui
n’en contiennent pas. Partout ol cela était possible, on a opté pour la
terminologie géocryologique. Ainsi, il est suggéré que I'emploi de Padjectif
«cryotique» soit réservé pour désigner les sols de température égale ou
inférieure 4 0 °C, quelle que soit leur teneur en glace; inversément,
’expression «non cryotique» s'applique aux sols de température
supérieure a 0 °C,

La définition du terme pergélisol dans le présent glossaire est
essentiellement la méme que celle qui était donnée dans la Terminologie
du pergélisol. Elle est établie en fonction de la température. Toutefois, le
commentaire relatif 4 ce terme précise : «...bien que tous les gélisols
pérennes soient des pergélisols, les pérgelisols ne sont pas toujours des
sols gelés de fagon pérenne» étant donné que méme a une température
inférieure a 0 °C (c.-i-d. cryotique), un sol peut ne pas contenir de glace.

*Un terme est imprimé en italiques lorsqu’il est défini dans le glossaire. Cette régle ne
s'applique cependant pas aux termes «glace» et «pergélisol» dont la fréquence d’apparition
est trop élevée.



La version frangaise du présent glossaire vise principalement 3
faciliter les échanges entre les scientifiques et les ingénieurs francophones
travaillant dans les régions pergélisolées du nord canadien. Une
préférence a donc été accordée, lors de la traduction, aux termes frangais
employés en Amérique du Nord. On a évité autant que possible I'emploi
de termes issus de langues étrangéres (russe, allemand, chinois ou autres)
sauf s'ils sont implantés par 'usage comme, par exemple, alass et talik.
Lorsqu’un terme est couramment employé en Amérique du Nord, il a été
retenu plutdt que le terme étranger équivalent (p. ex. «aufeis» a été
remplacé par glacage). Dans tous les cas, on a retenu les termes qui
reflétent le plus fidélement 'usage actuel dans la documentation de langue
frangaise.

Toutes les notions sont définies 4 I'entrée principale qui est le
terme a utiliser de préférence aux synonymes qui constituent des entrées
secondaires non définies, mais qui renvoient a I'entrée principale. Certains
synonymes portent la mention «3 éviter» ou «non recommandé» pour
un certain nombre de raisons : pour écarter toute imprécision ou
ambiguité, pour uniformiser la terminologie, pour décourager les
translitérations et pour favoriser 'implantation de termes d’origine
francaise. Le groupe de travail souhaite que ces termes «non
recommandés » finissent par disparaitre faute d’étre employés par les
chercheurs spécialisés. Dans la version frangaise, I’équivalent anglais du
terme défini est ajouté aprés chaque entrée, entre crochets. De plus,
Putilisation de T'adjectif «fossile » est limitée aux vestiges de pergélisol
rencontrés dans les régions autrefois pergélisolées (en particulier au
Pleistocéne) mais qui ne le sont plus; ceci s’applique par exemple aux
«fentes en coins fossiles» et aux «pingos fossiles». Des termes différents
sont proposés pour les formes inactives ou résiduelles trouvées dans les
régions actuellement pergélisolées comme les pingos effondrés et les
cicatrices daffaissements. Les termes du glossaire qui ne sont pas définis
sont soit des synonymes, soit des termes utilisés dans le corps des
définitions, soit des commentaires (p. ex. sol structuré; talik ).

11 est possible de référer  la bibliographie pour obtenir des
informations plus détaillées sur les termes du glossaire et reconstituer
I’évolution historique de certaines notions liées au pergélisol. Les sources
de langue frangaise ont été fusionnées & celles de langue anglaise. Dans la
plupart des cas, les documents cités sont les textes des premiers
chercheurs a traiter des concepts en question ou, encore, des textes récents
et facilement disponibles qui contiennent des notions et des concepts a
jour. Partout ou cela était possible, des documents traitant de phénoménes
observés au Canada ont été utilisés. La bibliographie ne prétend toutefois
pas étre compléte.

Des diagrammes et des photographies illustrent certains
concepts et aident a différencier certains phénoménes liés au pergélisol. Le
glossaire n’étant pas un manuel, les phénoménes n’y sont pas tous
illustrés.
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Le groupe de travail s’attend a ce que les chercheurs spécialisés
en pergélisol ne soient pas tous d’accord avec la méthode adoptée et avec
certaines des définitions proposées. Tous les commentaires et toutes les
propositions de modification concernant les termes, les définitions et la
présentation sont bienvenus. Priére de les faires parvenir i I'adresse
suivante :

Conseiller en recherche

Sous-comité du pergélisol

Comité associé de recherches géotechniques
Conseil national des recherches du Canada
Ottawa (Ontario)

Canada K1A ORé6

Le groupe de travail croit fermement que ce glossaire est
représentatif de 'évolution importante des connaissances en mati¢re de
pergélisol en Amérique du Nord et que la liste de termes et de notions
dont il propose la standardisation aidera & I'essor de la science et du génie
de pergélisol.
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Membres du groupe de travail du glossaire sur le pergélisol
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Professeur S.A. Harris
Département de géographie
Université de Calgary
Calgary (Alberta)

T2N IN4

Professeur H.M. French

Département de géographie et de géologie
Université d’Ottawa

Ottawa (Ontario)

KIN 6N5

M. J.A. Heginbottom

Commission géologique du Canada
601, rue Booth

Ottawa (Ontario)

KI1A OE8

M. G.H. Johnston

Section géotechnique

Institut de recherche en construction
Conseil national de recherches du Canada
Ottawa (Ontario)
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Professeur B. Ladanyi
Département de génie civil
Université de Montréal
Ecole Polytechnique
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Université de 'Alberta
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abaissement du point de congélation (voir aussi température de
nucléation de la glace!)
[freezing-point depression]

Nombre de degrés sous O °C correspondant 4 la baisse du point de

congélation d’un sol (fig. 2 et 3).
REMARQUE: Il s’agit de la plus haute température a laquelle le sol,
Ieau, la glace et I'air se trouvent en équilibre. Dans les sols,
F'abaissement du point de congélation est attribuable en grande partie &
la capillarité et a Padsorption superficielle. Il est fonction de certaines
caractéristiques du sol (courbure et nature de la surface des particules),
de 1a pression et des effets des matiéres solides dissoutes dans 'eau
interstitielle.

Il est souvent possible d’évaluer abaissement du point de
congélation a partir du profil de température du sol; il correspond 2 la
différence en degrés entre la température de la base du pergélisol
contenant de la glace et 0 °C.

SOURCES : Anderson et Morgenstern, 1973 ; van Everdingen, 1976,
Osterkamp et Payne, 1981.

accroissement du pergélisol (voir aussi glace d’accroissement;
régression du pergélisol)
[permafrost aggradation]
Augmentation d’origine naturelle ou artificielle de I’épaisseur ou de
I’étendue du pergélisol.
REMARQUE : Laccroissement du pergélisol peut étre causé par un
refroidissement du climat ou par certains changements dans les
conditions du terrain, notamment une succession de végétation, un
remplissage de bassins lacustres et une diminution du manteau nival.
Laccroissement du pergélisol peut aussi avoir lieu sous les patinoires
(arénas), les remblais de route et d’aérodrome, etc. Il peut se traduire
par un amincissement du mollisol et un épaississement du pergélisol
ainsi que par une augmentation de la superficie du pergélisol .

action du gel (voir gélivation)

Nota : Les termes en italique sont définis. 13



affaiblissement dii au dégel (voir aussi gélivation)
[thaw weakening]
Réduction de la résistance au cisaillement résultant de la diminution de la
contrainte effective provoquée par des pressions interstitielles en excés qui
se dissipent lorsque les sols gelés contenant de la glace dégélent.
REMARQUE : Laffaiblissement di au dégel, bien que généralement
utilisé dans le contexte du dégel du gélisol saisonnier lorsque les
lentilles de glace et 1a glace interstitielle fondent, concerne également le
dégel des gélisols pérennes. Les effets habituels de I'affaiblissement dii
au dégel sont une diminution importante de la capacité portante et une
augmentation de I'instabilité des sols, notamment dans les remblais
routiers, les talus naturels, etc.
SOURCE : Johnston, 1981.

aiguille de glace
{ice, needle]

Cristaux de glace, longs et minces, se formant perpendiculairement 2 la

surface du sol (fig. 10g).
REMARQUE: Les aiguilles de glace se forment au cours de nuits
caractérisées par un refroidissement radiatif intense causant une
ségrégation de la glace dans la couche superficielle du sol. Les aiguilles
peuvent se former sous des cailloux, des pédiments, de la mousse ou
d’autres types de végétation basse et, en particulier, dans les régions
alpines de climat tempéré maritime ot 'on trouve des sols silteux ou
organiques. Les aiguilles de glace peuvent aussi se former sur les
pyroclastes poreux a grain grossier, que 'on trouve notamment en
Colombie-Britannique et en Islande. Le terme suédois «pipkrake» est
parfois utilisé pour décrire cette formation.
SYNONYMES: pipkrake, glace d’exsudation.
SOURCES : Krumme, 1935; Tricart et Cailleux, 1967 ; Mackay et
Mathews, 1974 ; Pissart, 1976; Washburn, 1979.

alass (voir aussi thermokarst)
[alas; alass]

Dépression, formée en modelé de thermokarst, résultant du dégel de

grandes étendues de pergélisol trés €pais et a haute teneur en glace.
REMARQUE : Les alass sont de grandes dépressions pouvant couvrir
de 0,5 a plus de 100 km? de superficie et mesurer de 5 2 20 m de
profondeur. Au cours des premiers stades de formation, un lac
circulaire peu profond occupe la dépression a flancs abrupts.
Lélargissement et le drainage ultime d’un certain nombre de ces lacs
produisent, entre les alass, des plateaux bas (appelés «mezhalasye» en
russe). Les pentes soumises & des mouvements de masse s’adoucissent,
entrainant la disparition des plateaux. Ce terme est d’origine iakoute.
SOURCES : Czudek et Demek, 1970; Journeaux et Dresch, 1972;
Soloviev, 1973.

14



altération due au gel (voir aussi gélivation; gélifraction)
{frost weathering]

Désagrégation et fragmentation des roches par l'action combinée de la

gélifraction et de la fragmentation par hydratation.
REMARQUE : La fragmentation par hydratation est le processus de
détachement intergranulaire et de désagrégation des roches par la
pression qu'exercent sur la surface des silicates, les pellicules d’eau
d’épaisseur variable. L'eau est attirée par diverses forces agissant a la
surface des particules vers les espaces intergranulaires ou elle exerce une
pression différentielle suffisante pour détacher et séparer les grains. Ce
processus peut se produire sous tous les climats sans 1'aide du gel et du
dégel. Toutefois, lorsqu’il est combiné a I'action du gel et du dégel
(gélifraction), il peut constituer un mécanisme trés efficace de
fragmentation des roches.
SOURCES: Lautridou, 1971; White, 1976a; Washburn, 1979.

aquiclude cryogénique
[cryogenic aquiclude]
Couche de terrain qui, une fois gelée, est suffisamment imperméable pour
que Paquifére sous-jacent soit captif.
REMARQUE': Le gel annuel peut transformer le mollisol en aquiclude
cryogénique.
SOURCE: Fotiev, 1978.

aufeis (a éviter; voir glacage)

B

baidjarakh (a éviter; voir butte de thermokarst)

base du pergélisol (voir aussi plafond du pergélisol)

[permafrost base]
Surface limite inférieure du pergélisol au-dessus de laquelle les
températures se maintiennent en bas de 0 °C (cryotiques) et au-dessous
de laquelle les températures demeurent supérieures & O °C (non
cryotiques) (fig. 2 et 4).

SYNONYME:: plancher du pergélisol.

SOURCE : Hamelin et Cook, 1967.

15



bulbe de dégel (voir aussi bulbe de gel; cuvette de dégel)
[thaw bulb]

Zone de dégel plus ou moins symétrique située dans le pergélisol et

entourant un ouvrage (fig. 23).
REMARQUE : Comme la construction et 'exploitation des ouvrages
affectent souvent le régime thermique du sol, leur conception technique
doit tenir compte autant que possible de la formation, sous les
ouvrages, d’'un bulbe de dégel, afin d’en limiter les effets. Sous les
batiments par exemple, le bulbe de dégel est souvent de forme presque
symétrique et de petite dimension. Sous les installations ou ouvrages
linéaires aménagés dans les zones pergélisolées, tels les remblais routiers
ou les pipelines souterrains réchauffés, le bulbe de dégel peut
accompagner Pouvrage sur toute sa longueur. Le tassement du sol et de
la structure ou de linstallation peut survenir pendant la formation du
bulbe de dégel.

Un bulbe de dégel peut aussi se former lorsqu’une structure ou

une installation autour de laquelle s’est formé un bulbe de gel est laissée
a P'abandon et lorsque la température du sol n’est plus maintenue au-
dessous de 0 °C.
SOURCES : Andersland et Anderson, 1978 ; Johnston, 1981.

bulbe de gel (voir aussi bulbe de dégel)
[frost bulb]
Zone plus ou moins symétrique de gélisol formée autour d’un pipeline
souterrain refroidi ou encore sous un ouvrage ou autour d’'un ouvrage
dont la température est maintenue au dessous de 0 °C (fig. 23).
REMARQUE : Le soulévement du sol, d’un ouvrage ou d’une
installation peut résulter de la formation d’un bulbe de gel.
SOURCES: Andersland et Anderson, 1978; Johnston, 1981.

butte cryogéne (voir aussi palse; sol structuré)
[frost mound]

Tout monticule produit par I'effet combiné de I'engel du sol et du

mouvement de 'eau souterraine ou de la migration de I’eau dans le sol.
REMARQUE : Les divers types de buttes (p. ex. buttes saisonniéres a
noyau de glace, domes de glacage, palses et pingos) se distinguent par
leur structure, par la durée et par la nature de la glace qu’elles
contiennent.
SOURCES: : Porsild, 1938 ; Muller, 1943 ; Lagarec, 1973; van
Everdingen, 1978; Payette et Séguin, 1979; Pollard et French, 1984;
Séguin et Allard, 1984.
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butte de glacage (voir aussi déme de glacage)
[icing mound]
Butte cryogene saisonniére composée exclusivement de glace finement
stratifiée, formée par congélation d’écoulements successifs d’eau
provenant du sol ou faillissant en surface de la glace d’un cours d’eau
(fig. 13).
REMARQUE: Les buttes de glagage peuvent contenir de la neige.
SOURCES : Muller, 1943; van Everdingen, 1978.

butte de terre (voir aussi butte gazonnée; thufur)
[hummock, earth]

Petite butte dépourvue de végétation comportant un noyau de sol silteux

et argileux et ayant subi les effets de la géliturbation (fig. 20a, b).
REMARQUE : Les buttes de terre sont un type de cercles sans triage
(voir aussi sol structuré) que I'on trouve habituellement dans la zone de
pergélisol continu. Elles se forment dans des matériaux ayant une
teneur élevée en silt et en argile. Les buttes de terre qui se trouvent a
Pextérieur de la zone de pergélisol actuel se sont probablement formées
4 une période antérieure lorsque le climat était plus froid et que le sous-
sol de la zone en question était pergélisolé.
SOURCES : Hamelin et Cailleux, 1969; Tarnocai et Zoltai, 1978;
Washburn, 1979.

butte de thermokarst (voir aussi thermokarst)
[mound, thermokarst]

Butte résultant de la fonte des coins de glace d’un sol polygonal (fig. 22e).
REMARQUE : Les buttes de thermokarst se présentent en groupe
formant 4 la surface du sol un réseaun caractéristique composé de
monticules de forme réguliére séparés par des sillons qui ont été créés
par la fusion des coins de glace.

SYNONYME: ( éviter) baidjarakh.
SOURCES : Péwé, 1954 ; Brown, 1967a; Journeaux et Dresch, 1972;
French, 1975.

butte gazonnée (voir aussi butte de terre; thufur)
[hummock, turf]
Petite butte recouverte de végétation et composée de matériaux
organiques avec ou sans noyau de sol minéral ou pierreux (fig. 20c).
SOURCES:: Raup, 1966; Washburn, 1979.
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butte saisonniére a noyau de glace (voir aussi déme de glacage;
pingo en systéme ouvert)
{frost blister]
Butte cryogéne temporaire résultant du bombement d’un gélisol
saisonnier sous potentiel hydraulique élevé par accumulation souterraine
d’eau au cours de I'engel du mollisol (fig. 12 et 13).
REMARQUE : Lengel de I'eau souterraine accumulée produit une
couche bombée de glace pure sous le gélisol. Les buttes saisonniéres a
noyau de glace se forment au cours d’un seul hiver; la glace, cependant,
peut nécessiter plus d’un an pour fondre. Elles se distinguent des domes
de glagage par la couche de gélisol temporaire qui les recouvre.
SOURCES : Muller, 1943; van Everdingen, 1978; Pollard et
French, 1984.

C

capacité calorifique apparente (voir propriétés thermiques du gélisol)

cercle avec triage (voir sol structuré)

cercle de pierres (voir sol structuré)

cercle sans triage (voir sol structuré)

champ de blocailles (voir champ de blocs)

champ de blocs
[block field]

Couche superficielle de pierres ou de blocs mise en place au cours d’'une

période périglaciaire récente ou au cours du Pléistocéne, ou méme avant.
SYNONYMES : champ de pierres, champ de biocailles, champ de
cailloux, felsenmeer (a éviter), mer de pierres.

SOURCES: : Pissart, 1966; French, 1976; Dionne, 1978a;
Washburn, 1979.

champ de cailloux (voir champ de blocs)
champ de pierres (voir champ de blocs)

chenal en chapelet (voir cours d’eau en chapelet)



cicatrice d’affaissement (voir aussi modelé de thermokarst; palse)
[collapse scar]

Forme observée dans une fourbiére et résultant de la fonte partielle ou

totale d’une palse ou d’un plateau palsique suivie d’un affaissement du sol

jusqu’au niveau de I'ensemble de la tourbiére (fig. 14 et 15¢).
REMARQUE : Une cicatrice d’affaissement n’est pas une dépression et
sa végétation est différente de celle du milieu humide non
préalablement pergélisolé. Le relief de la tourbiére peut étre irrégulier
dans l'ensemble (modelé de thermokarst); toutefois, les cicatrices
daffaissement ne constituent que 1'un des éléments de ce modelé de
thermokarst caractérisé par I'absence de pergélisol et par une végétation
différente de celle des tourbiéres non gelées et des formes palsiques
contenant un pergélisol résiduel.
SOURCES : Hamelin et Cailleux, 1969; Zoltai, 1971; Pissart et
Gangloff, 1984.

climafrost (2 éviter; voir pergélisol; voir aussi pérélétok )

coefficient de consolidation au dégel (voir aussi consolidation due au
dégel; tassement dii au dégel)
[thaw consolidation ratio]
Rapport sans dimension du taux de dégel au taux de consolidation du sol
en train de dégeler. On considére qu’il représente une mesure des vitesses
relatives de production et d’expulsion des fluides interstitiels en excés au
cours du dégel.
REMARQUE : Selon Morgenstern et Nixon (1971), l'obtention d’une
valeur supérieure  I'unité de ce rapport permet de prédire un danger
d’apparition de fortes pressions interstitielles maintenues au front de
dégel et, par conséquent, d’une instabilité du sol provoquée par la
réduction de la résistance au cisaillement sur cette surface.
SOURCES : Morgenstern et Nixon, 1971; Johnston, 1981.

coin de glace (voir aussi coin de sable; coin de sol; glace de fente en
coin; fente en coin a remplissage composé)
[ice wedge)
Amas de glace, généralement en forme de coin dont I'apex pointe vers le
bas; la glace est feuilletée ou litée dans le sens vertical et elle est
généralement blanche (fig. 17).
REMARQUE: La largeur des coins de glace prés de la surface varie de
moins de 10 cm 2 plus de 3 m, samenuisant vers le bas en une pointe
pouvant atteindre de un a plus de 10 m de profondeur. Certains coins
de glace peuvent atteindre une profondeur de plus de 25 m et adopter
une forme différente de celle d’un coin. Les coins de glace épigénétiques
ont une forme en coin typique tandis que les coins de glace



syngénétiques ont une forme irréguliére (voir aussi pergélisol
épigénétique, pergélisol syngénétique).

Les coins de glace se forment dans des fentes de contraction
thermique dans lesquelles se forme du givre (voir glace de cavité
ouverte) et dans lesquelles pénétre I'eau de fusion de la neige au
printemps. La fissuration par contraction répétée pendant plusieurs
années de la glace contenue dans la fente, suivie de la congélation de
I'ean s’introduisant dans cette fente, contribue 4 élargir et & approfondir
la fente en coin, d’ou la stratification verticale de la masse de glace. En
surface, les coins de glace forment en général un réseau de polygones.
Les coins de glace résultant d’une fissuration hivernale répétée (mais
pas nécessairement annuelle) sont appelés «coins de glace actifs». 1ls se
forment principalement dans les régions A pergélisol continu, composé
de sol minéral. Les «coins de glace inactifs» peuvent demeurer stables
pendant des centaines d’années sans subir de modifications.
SOURCES:: Dostovalov et Popov, 1966; Lachenbruch, 1966; Hamelin
et Cook, 1967; Pissart, 1970; Mackay et Black, 1973; French 1976;
Washburn, 1979; French et coll., 1982; Mackay et Matthews, 1983.

coin de glace actif (voir coin de glace)

coin de glace épigénétique (voir coin de glace)

coin de glace fossile (& éviter; voir fente en coin fossile)

coin de glace inactif (voir coin de glace)

coin de glace syngénétique (voir coin de glace)

coin de sable (voir aussi fente en coin a remplissage composé; coin de
glace; fente en coin fossile; coin de sol; fente de contraction thermigue)

[sand wedge]

Masse de sable en forme de coin occupant une fente de contraction
thermique et résultant d’un remplissage de sable par le vent ou par
lessivage des parois de la fente (fig. 17h).
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REMARQUE: Un coin de sable peut étre considéré comme un coin de
remplissage primaire; il ne résulte pas du remplissage de 'espace libéré
par un coin de glace fondue. 11 sagit d’un type de coin de sol a
structures et 4 laminations verticales marquées.

SOURCES:: Berg et Black, 1966; Pissart, 1967; Black, 1976; Dionne,
1976; Washburn, 1979; Mackay et Matthews, 1983.



coin de sol (voir aussi coin de glace; fente en coin a remplissage
composé; fente en coin fossile; coin de sable; fente de contraction
thermique)
[soil wedge]
Masse de sol en forme de coin dont la structure et la texture sont
différentes du sol encaissant (fig. 17g).
REMARQUE : Par coin de sol, on désigne une fente en coin fossile
(une fente 4 remplissage secondaire) ou un coin de sable (fente en coin
a remplissage primaire) ou un remplissage de fente de gel résultant de la
gélicontraction répétée d’un gélisol saisonnier. 1l est habituellement
difficile de faire la distinction entre les coins de sol dans le mollisol, le
sol occupant les fissures d'un gélisol saisonnier (Cest-a-dire un
environnement non pergélisolé), le sol de remplissage initial de fentes
formées dans le pergélisol et le sol de remplacement des coins de glace.
SOURCES:: Pissart, 1968 ; Jahn, 1975; Black, 1976 ; Washburn, 1979.

conductance (voir propriétés électriques du gélisol)
cone de solifluxion (voir formes dues a la solifluxion)

congélation adhérente (voir aussi résistance de la congélation
adhérente)
[adfreeze/adfreezing]
Processus de cimentation de deux objets par la glace qui s’est formée
entre eux au cours de la congélation de 'eau.
REMARQUE: L'un de ces deux objets peut étre la glace elle-méme.
SOURCE : Muller, 1943.

congélation du sol
[ground freezing, artificial]
Procédé visant  geler le sol ou a le conserver gelé par des moyens
artificiels.
REMARQUE:: La congélation peut étre réalisée ou maintenue en
créant un mouvement de convection naturel d’air, de gaz ou de liquide
(p. ex. dans des conduites d’aération, des pieux thermigues, des
thermosiphons) ou par circulation forcée (mécanique) d’air froid ou
d’un frigorigéne dans un systéme de conduites ou de tuyaux de
congélation dans le sol.
SOURCES : Jumikis, 1977 ; Johnston, 1981.

congélifraction (a éviter; voir gélifraction)

congéliturbation (a éviter; voir géliturbation)
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consolidation due au dégel (voir aussi coefficient de consolidation au
dégel; contrainte résiduelle; tassement di au dégel)

[thaw consolidation]

Compression différée résultant du dégel du gélisol et du drainage
consécutif de I'eau interstitielle.

REMARQUE: Si, au cours du dégel, I'’écoulement de 'eau provenant
du sol dégelé n’est pas entravé, le taux de tassement en fonction du
temps dépend alors uniquement de la position du front de dégel. Si le
sol dégelé n’est pas suffisamment perméable et que ’écoulement est
entravé, le taux de tassement en fonction du temps dépend aussi de la
compressibilité et de la perméabilité du sol dégelé.

S’il s’agit d’un sol & grain fin et si la vitesse de dégel est
suffisamment rapide, I’eau est libérée A une vitesse supérieure a celle &
laquelle elle peut se drainer, ce qui entraine des pressions interstitielles
supérieures aux pressions hydrostatiques. Ces pressions interstitielles
peuvent causer de graves problémes d’instabilité des versants et des sols
de fondation.

Les données recueillies indiquent que les pressions interstitielles
en exces et le degré de consolidation des sols en train de dégeler
dépendent principalement du coefficient de consolidation au dégel.
SOURCES: Morgenstern et Nixon, 1971; Andersland et Anderson,
1978 ; Johnston, 1981.

constante diélectrique (voir propriétés électriques du gélisol)

construction dans le pergélisol, méthodes de

[construction methods in permafrost]

Meéthodes spéciales de conception et de construction qu’il faut utiliser
dans les travaux d’ingénierie en milieu pergélisolé.
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REMARQUE': La conception et la construction d’ouvrages dans un
pergélisol reposent sur un principe général qui consiste & déterminer
d’abord si le sol ou la roche de fondation gelés demeurent stables ou
non une fois dégelés (pergélisol sensible au dégel).

Lorsque les matériaux de fondation demeurent stables au dégel,
les méthodes de conception et de construction classiques peuvent étre
employées. Cependant, lorsque les matériaux de fondation sont
sensibles au dégel, il faut habituellement choisir 'une des deux
méthodes de construction possibles, soit la méthode «passive», soit la
méthode «active».

La méthode «passive» consiste & maintenir gelés les matériaux de
fondation. Pour ce faire, ou méme pour favoriser laccroissement du
pergélisol, on peut utiliser des pieux thermiques ou des thermosiphons
ou recourir 4 une technique appropriée d’aération ou d’isolation;
souvent, ces techniques sont combinées.

La technique d’aération consiste a laisser une couche d’air entre
la base de I'ouvrage et le sol; 'ouvrage peut également étre construit sur
un remblai, ce dernier ou le plancher de 'ouvrage étant traversés par
des conduites d’aération. La circulation d’air froid dans cette couche



d’air ou dans les conduites permet de dissiper la chaleur provenant de
I'ouvrage et du sol.

La technique d’isolation consiste 4 ériger sur le sol un remblai
relativement épais (contenant parfois un couche d’isolant) afin de
prévenir le dégel ou de limiter la profondeur du dégel sous la surface du
sol original.

Lorsqu'il est impossible d’empécher la dégradation du pergélisol,
il faut recourir & la méthode «active» qui consiste, globalement, soit &
dégeler et compacter les matériaux de fondation instables, soit 2 les
mélanger & des matériaux plus stables avant de procéder a la
construction de Pouvrage. Sinon, la fondation et la structure des
ouvrages doivent étre congues pour faire face aux éventuels tassements
dus au dégel.

SOURCES : Andersland et Anderson, 1978; Linell et Lobacz, 1980;
Johnston, 1981.

contrainte résiduelle (voir aussi consolidation due au dégel)

[residual stress]
Contrainte effective provoquée par le dégel d’un sol lorsque aucun
changement de volume ne se produit pendant ce dégel.

SOURCES : Morgenstern et Nixon, 1971; Nixon et Morgenstern, 1973.

couche active (voir mollisol)

couche dégelée résiduelle (voir aussi mollisol; talik)
[residual thaw layer]

Couche de sol dégelé située entre le gélisol saisonnier et le plafond du

pergélisol (fig. 4).
REMARQUE: Cette couche peut résulter d’un abaissement du plafond
du pergélisol ou du regel incomplet du mollisol au cours d’un hiver
doux succédant a un été trés chaud, ou d’un hiver pendant lequel est
tombée une chute de neige inhabituellement abondante (fournissant une
épaisse couche isolante a la surface du sol) avant les grands froids. Cette
couche peut durer pendant une ou plusieurs années, ou encore, elle
peut devenir permanente si le pergélisol régresse par suite d'un
réchauffement climatique ou de changements dans les conditions du
terrain attribuables a des causes naturelles ou anthropiques. Il ne se
forme pas de couche dégelée résiduelle lorsque le gel saisonnier atteint
le plafond du pergélisol.
SOURCE: Linell et Kaplar, 1966.
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cours d’eau en chapelet
[beaded stream)
Cours d’eau caractérisé par des trongons étroits reliant des mares ou de
petits lacs (fig. 22a).
REMARQUE : Cette configuration caractérise les petits cours d’eau
situés dans des terrains contenant des coins de glace. La direction du
cours d’eau dépend de la disposition des coins, les mares se formant aux
noeuds d’un réseau de fentes en coin. Lorsque les trongons sont a sec,
on peut utiliser la dénomination «chenal en chapelet».
SOURCES : Péwé, 1954 ; Hopkins et coll., 1955; Ferrians et coll.,
1969; Brown, 1970b; Lawson et Brown, 1978; Dionne, 1978b.

cryergie (voir gélivation)

cryofront (voir aussi front de gel)
[cryofront]
Limite entre le sol cryotique et le sol non cryotigue, telle qu'indiquée par
la position de I'isotherme 0 °C dans le sol (fig. 4 et 5).
REMARQUE : La base du pergélisol et la ligne de démarcation entre
les parties non cryotique et cryotique du mollisol constituent les
cryofronts. Par suite d’un abaissement du point de congélation, le front
de gel se situe habituellement 3 une hauteur légérement supérieure au
cryofront lorsqu'ils descendent en profondeur lors du gel annuel du
mollisol.
SOURCE: van Everdingen, 1976.

cryogenése
[cryogenesis]
Ensemble des processus thermophysiques, physico-chimiques et physico-
mécaniques qui se produisent dans les matériaux qui gélent, qui sont gelés
et qui dégélent.
REMARQUE: Cette notion est fréquemment utilisée par les auteurs
soviétiques dans le contexte du pergélisol. La cryogenése comporte des
processus particuliers tels que la migration de I’eau au cours du gel et
du dégel du sol, le soulévement gélival, ’échange thermique et massique
(humidité), le regel et la gélifluxion.
SOURCE: Poppe et Brown, 1976.

cryolithologie (voir aussi géocryologie)
[cryolithology]
Etude de la genése, de la structure et de la lithologie des matériaux
meubles dont la température est au-dessous de 0 °C.
REMARQUE : Terme d’origine russe dont I'usage n’est pas trés
répandu en Amérique du Nord. Cette branche de la géocryologie met
Paccent sur I'étude des caractéristiques lithologiques et de la glace du
sol.
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cryopédologie (voir aussi géocryologie; cryosol)
[cryopedology]

Etude des sols (au sens pédologique) soumis au gel, en particulier ceux

soumis 4 l'action intensive du gel et des sols formés sur du pergélisol.
REMARQUE: Dans sa définition originale (Bryan, 1946), ce terme
englobait toute la géocryologie, notamment les méthodes utilisées en
génie civil pour venir & bout des probiémes causés par l'action du gel-
dégel et la présence de pergélisol.
SOURCES:: Bryan, 1946; Commission canadienne de pédologie, 1978.

cryopeg (voir aussi pergélisol salin; talik)

[cryopeg]
Couche de sol non gelé et cryotique en permanence dont U'abaissement du
point de congélation est dii 4 la teneur en matiéres solides dissoutes de
Veau interstitielle (fig. 2, 4 et 11).

REMARQUE : On distingue trois types de cryopegs en fonction de

leur position dans le pergélisol:

1. un cryopeg basal formant la base du pergélisol;

2. un cryopeg isolé compleétement entouré de gélisol pérenne;

3. un cryopeg marin que I'on trouve dans les gélisols pérennes littoraux

OU Sous-marins.
SOURCE : Tolstikhin et Tolstikhin, 1974.

cryopeg basal (voir cryopeg)
cryopeg isolé (voir cryopeg)
cryopeg marin (voir cryopeg)

cryosol (voir aussi cryopédologie; géliturbation; géocryologie;
microstructure cryogénique)
[cryosol]
Sol formé dans des matériaux minéraux ou organigues recouvrant un
pergélisol situé 2 moins de 1 m de la surface ou, si le sol est trés géliturbé,
4 moins de 2 m de la surface, et dont la température annuelle moyenne
est au-dessous de 0 °C.
REMARQUE: Terme de pédologie désignant un ordre de sols. Les sols
cryosoliques sont divisés en trois groupes:
1. les cryosols turbiques formés sur des sols minéraux et fortement
géliturbés;
2. les cryosols statiques formés sur des sols minéraux peu ou pas
géliturbés;
3. les cryosols organiques formés sur des matériaux organiques
(tourbe).
SOURCE : Commission canadienne de pédologie, 1978.

cryosol organique (voir cryosol)
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cryosol statique (voir cryosol)
cryosol turbique (voir cryosol)

cryosphére (voir aussi région pergélisolée)
[cryosphere]

Partie de la croiite terrestre et de 'atmosphére soumise a des températures

au-dessous de 0 °C pendant au moins une partie de lannée.
REMARQUE: La cryosphére comprend une «cryoatmosphére », une
«cryohydrosphére » et une «cryolithosphére». Certains experts excluent
de cette notion I'atmospheére de la Terre, d’autres restreignent le terme
«cryosphére» aux régions pergélisolées de la croiite terrestre.
SOURCE': Baranov, 1978.

cryostructure (voir aussi cryotexture; gélisol, glace interstitielle,
pergélisol cimenté par la glace)
[cryostructure]

Caractéristiques structurales des matériaux gelés a grain fin (fig. 9).
REMARQUES: La cryostructure se caractérise par la quantité et la
répartition de la glace interstitielle (ou ciment-glace) et des lentilles de
glace de ségrégation. Le type de glace et sa disposition dans le matériau
gelé dépendent dans une large mesure de la teneur en eau initiale du
matériau et de la migration de I'eau au cours du gel subséquent.

Aux fins techniques, la structure du sol gelé peut étre qualifiée de
«massive », «stratifiée» ou «réticulée», selon le type de glace et ia
répartition de celle-ci dans le sol. Une structure massive (a ne pas
confondre avec la glace massive) se caractérise par la prédominance de
glace interstitielle et par une teneur en glace totale relativement faible.
Dans les sols a structure réticulée, les lentilles de glace forment en
général un réseau aléatoire tandis que dans les structures stratifiées, elles
présentent une orientation horizontale qui aiterne avec des couches de
sol & structure massive. Dans les deux cas, la teneur en glace totale est
relativement élevée.

SOURCES: U.R.S.S,, 1969, 1973; Poppe et Brown, 1976;
Kudryavtsev, 1978.

cryosuccion (voir aussi gélivation)
[cryosuction]

Succion résultant de la congélation.
SOURCE': Blanchard et Frémond, 1982.

cryotexture (VOIr aussi cryostructure)
[cryotexture]
Caractéristiques texturales des matériaux meubles de natures organique et
minérale, 2 grain fin et cimentés par la glace.
REMARQUE : Les spécialistes soviétiques du pergélisol distinguent 10
types de «textures cryogéniques» Ou cryotextures : massive, massive-
poreuse, basale, basale-stratifiée, crustaliforme, massive-agglomérée,
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lenticulaire, réticulaire, stratifiée et a réseau géant. Les cryotextures
peuvent aider & déterminer la nature du processus de gel et les
conditions qui ont favorisé 'accumulation des sédiments.
SOURCES : Poppe et Brown, 1976 ; Kudryavtsev, 1978.

cryotique (voir sol cryotigue)

cuvette de dégel (voir aussi talik; bulbe de dégel; doline de dégel; lac de
thermokarst)
[thaw basin]
Dépression dans le plafond du pergélisol due a un dégel d’origine
naturelle.
REMARQUE : Dans les régions pergélisolées, on trouve des cuvettes
de dégel sous certaines nappes d’eau comme les lacs ou cours d’eau
dont I'eau ne géle pas jusqu’au fond en hiver. Elles peuvent étre & la fois
trés profondes (de quelques metres A plus de 100 m), trés étendues (de
plusieurs dizaines de m a plus de 2 km); en outre, leur forme est
souvent irréguliére. Leur profondeur, leur superficie et leur forme
dépendent de la dimension de la nappe d’eau, du type et des propriétés
de 1a formation meuble sous-jacente et de la présence de glace de sol et
d’eau souterraine.
SYNONYME : talik fermé.

D

déformation due au dégel (voir aussi consolidation due au dégel;

tassement dix au dégel)
[thaw strain]

Quantité de compression d’un gélisol au dégel.
REMARQUE: La déformation due au dégel est égale au tassement dii
au dégel divisé par P'épaisseur originale du gélisol qui a dégelé. Lorsque
le gel et le dégel du sol ont lieu dans un systéme fermé, la déformation
due au dégel est entiérement attribuable a la contraction volumique de
9% liée 4 la fonte de la glace, parce qu’il n’y a pas de drainage.

dégel (du gélisol)

[thawing (of frozen ground)]
Fonte de la glace contenue dans le gélisol, par suite d’une hausse de
température.

dégel hydraulique
(hydraulic thawing]
Dégel et élimination du gélisol par I'utilisation d’un courant ou jet d’eau a
pression élevée.
REMARQUE : Le dégel hydraulique est une méthode couramment
employée en Amérique du Nord dans I'exploitation des gites
alluvionnaires gelés.
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degré de saturation (du gélisol)

[degree of saturation (of frozen ground)]

1. Le degré de saturation totale du sol gelé est le rapport entre le volume
de la glace et de I’eau non gelée contenues dans les pores du sol d’une
part et le volume des pores d’autre part.

2. Le degré de saturation en glace est le rapport du volume de la glace
contenue dans les pores du sol gelé au volume des pores.

REMARQUE: Aucune de ces deux définitions ne correspond a celle
utilisée en mécanique des sols ou le degré de saturation est défini
comme le rapport du volume de I’eau dans un sol au volume des pores.

degré-jour (voir aussi indice de gel, indice de dégel)
[degree-day]
Degré d’écart entre la température moyenne d’une journée et une
température de référence donnée.
REMARQUE : Lindice de gel et Uindice de dégel sont exprimés en
degrés-jours par rapport 4 la température de référence de 0 °C (32 °F);
les unités sont exprimées en degrés-jours Celsius ou en degrés-jours
Fahrenheit.
SOURCE : Conseil international de 1a langue francaise, 1978; Boyd,
1979.

densité du gélisol
[density of frozen ground]
Masse d’une unité de volume de sol ou de roche gelé.

désert de gélivation (voir toundra)

doline de dégel (voir aussi thermokarst)
[thaw sink]

Cuvette de dégel fermée a drainage souterrain.
SOURCES : Wallace, 1948 ; Hopkins, 1949.

dome de glagage (voir aussi butte de glacage; buite saisonniére a noyau
de glace)
[icing blister]
Butte de glace temporaire, composée exclusivement de glace et résultant
en partie du soulévement d’une ou plusieurs couches d’un glagage par
injection d’eau (fig. 12 et 13).
REMARQUE: La congélation de I'eau d’injection produit une couche
de glace pure, contrastant avec la glace finement litée sus-jacente du
glagage. La rupture et le drainage d’un dome de glagage peuvent laisser
une cavité. Les domes de glacage se distinguent des buttes saisonniéres
a noyau de glace du fait qu’ils ne sont pas recouverts de gélisol
saisonnier; ils se distinguent des buttes de glacage par la présence d’une
couche de glace pure et, dans certains cas, d’une cavité vide.
SOURCE: van Everdingen, 1978.
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eau de subpergélisol (voir aussi eau d’intrapergélisol; eau de

suprapergélisol)
[subpermafrost water]

Eau contenue dans le sol non cryotique située sous le pergélisol (fig. 11).
REMARQUE: Ce terme n’inclut pas I'eau contenue dans les cryopegs
basaux, c’est-a-dire dans les zones non gelées qui peuvent se trouver
dans la partie inférieure du pergélisol (voir eau d’intrapergélisol).
SOURCES: Williams, 1965, 1970; Tolstikhin et Tolstikhin, 1974.

eau de suprapergélisol (voir aussi mollisol; eau d’intrapergélisol; eau de
subpergélisol)
[suprapermafrost water]
Eau contenue dans les zones non gelées (taliks) situées au-dessus du
gélisol pérenne (fig. 11).
REMARQUE : L'eau de suprapergélisol est contenue dans le mollisol,
entre le mollisol et le plafond du pergélisol, et dans les taliks sous-
jacents aux cours d'eau et aux lacs. Elle provient des infiltrations d’eau
de pluie, d’eau de fonte nivale ou d’eau de ruissellement ou par 'eau
d’intra- ou de subpergélisol traversant les taliks ouverts. Une grande
partie de I'eau de suprapergélisol contenue dans le mollisol peut geler en
hiver; le reste peut se trouver temporairement captif et &tre soumis a
une pression croissante au cours du gel progressif du mollisol (voir
aquiclude cryogénique).
SOURCES : Williams, 1965, 1970; Tolstikhin et Tolstikhin, 1974.

eau d’intrapergélisol (voir aussi eau de subpergélisol; eau de
suprapergélisol)
[intrapermafrost water]
Eau contenue dans les aliks et les cryopegs (fig. 11).
REMARQUE: L’eau d’intrapergélisol comprend I'eau des taliks
ouverts, latéraux et transitoires et des cryopegs basaux, isolés et marins.
SOURCES : Williams, 1965, 1970; Tolstikhin et Tolstikhin, 1974.

eau interstitielle (voir aussi glace interstitielle; abaissement du point de
congélation; teneur en eau non gélee)
[water, pore]
Eau occupant les pores du sol et des roches.
REMARQUE : Leau interstitielle comprend I'eau libre et I'eau
d’interface (adsorbée).

L'eau libre est la partie de I'eau interstitielle qui se déplace par
gravité entre les pores reliés entre eux. La température a laquelle 'eau
libre change de phase dépend principalement de sa teneur en matiéres
solides dissoutes qui peut abaisser le point de congélation. A noter que
le terme «eau libre» comprend I'eau contenue dans les fissures, les vides
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de dissolution et autres ouvertures du sol ou des roches.

L'eau d’interface forme des couches de transition aux interfaces
minéral-eau et minéral-eau-glace. Les forces intermoléculaires qui
entrent en jeu sont telles que cette eau ne se déplace pas, méme sous
Pinfluence de la gravité. La température a laquelle toute portion de
'eau d’interface change de phase dépend de 1’énergie totale des diverses
forces d’adsorption qui 4 leur tour dépendent de la distance entre la
surface minérale et les molécules d’eau, du type de minéral en cause et
de la teneur en matiéres dissoutes de l'eau.

SOURCE: Anderson et Morgenstern, 1973.

eau libre (voir equ interstitielle)

édjection gélivale

[frost jacking]

Ejection cumulative d’objets enfoncés dans le sol, par suite de la
gélivation.

REMARQUE : Léjection gélivale résulte des pressions basales ou
verticales causées par P'engel et poussant vers le haut une fondation, un
ouvrage ou un objet; elle peut également étre provoquée par
l'adhérence du sol par congélation aux parois d’une fondation, d’un
ouvrage ou d’un objet. Le mouvement ascendant cumulatif du sol peut,
aprés une certaine période (une ou plusieurs saisons de gel), causer
Iéjection hors du sol de la fondation ou de P'objet.

Il n’est pas rare que des piquets de cl6ture et des poteaux ou
pylones destinés aux services publics subissent les effets de ce
phénomeéne; de plus, certaines des fondations profondes (pieux) et des
fondations de surface utilisées pour construire des ponts, des quais, des
immeubles non chauffés ou légers ont été gravement touchées par
I’éjection gélivale.

Des blocs de roche en place, fissurés ou fracturés, ont aussi subi
un déplacement ascendant par éjection gélivale.

SOURCE: Linell et Lobacz, 1980.

engel (du sol)

[freezing (of ground)]

Passage de la phase liquide 2 la phase solide de I'eau contenue dans le sol
(ou dans la roche).
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étre inférieure a 0 °C par suite d’un abaissement du point de
congélation.



engel en systéme fermé
[freezing, closed-system]

Engel se produisant dans des conditions qui empéchent P'entrée d’eau

dans le systéme ou la sortie de I'eau qui s’y trouve déja (fig. 7).
REMARQUE: L’engel se produisant dans un systtme complétement
fermé, c’est-a-dire ou il n’y a ni apport ni perte d’eay, est parfois appelé
«engel in situ». Le gel d’un sol saturé en systéme fermé entraine une
expansion égale 4 environ 9 % du volume interstitiel initial.

engel en systéme ouvert
[freezing, open-system]
Engel se produisant dans des conditions qui permettent l'arrivée ou
I'expulsion d’eau dans le systéme par migration de I'eau interstitielle
(fig. 7).
REMARQUE:: Les effets de I'engel en systéme ouvert varient selon le
type de matériau du sol. Si les matériaux sont propres et de
granulométrie moyenne a grossiére, une certaine quantité d'eau
interstiielle est expulsée au-devant du front de gel (compensant
'augmentation de volume qui se produit au cours du changement de
phase), réduisant ainsi le soulévement dii au gel. Toutefois, si les
matériaux sont fins, leur engel en systéme ouvert fait souvent migrer
T'eau vers le front de gel, contribuant a la formation de glace de
ségrégation et causant ainsi un soulévement dit au gel.

engel in situ (voir engel en systeme fermé)

épaisseur du pergélisol

[permafrost thickness]
Distance verticale entre le plafond du pergélisol et 1a base du pergelisol
(fig. 2 et 4).

érosion thermique
[thermal erosion]

Erosion d’un pergélisol a haute teneur en glace par l'action thermique et

mécanique de 1’eau courante.
REMARQUE: Lérosion thermique est un processus dynamique se
traduisant par la désagrégation des matériaux de sol par des agents
thermiques (fonte de la glace) et par des agents mécaniques (I'eau
courante). L’¢rosion thermique n’intervient pas dans la formation des
modelés de thermokarst qui est causée par la fonte de la glace suivie
d’un affaissement du terrain sans qu’il y ait transport de matériaux
meubles par I'eau. La formation d’une niche d'érosion thermique est un
exemple d’effets thermiques et mécaniques combinés a 'eau courante.
SOURCES : Walker et Amborg, 1966; Mackay, 1970; French, 1976;
Are, 1978 ; Newbury et coll., 1978.
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Jacteur n (voir aussi indice de gel; indice de dégel)

[n-factor]

Rapport de l'indice de gel ou de dégel de la surface du sol & lindice de
gel ou de dégel de lair.

REMARQUE: A tout site, les températures de Iair (normales) sont
rarement les mémes que les températures de la surface (contact air-sol).
Etant donné que P'on connait habituellement les températures de Iair
(mesurées aux stations météorologiques) mais non les températures de
la surface du sol, on utilise le facteur n (coefficient déterminé
empiriquement) pour établir un lien entre les températures de Pair et de
la surface du sol et déterminer ainsi la condition de frontiére thermique
de la surface qui est particuliérement utile en génie.

La différence entre les températures de I'air et de la surface 4 une
heure et & un endroit donnés dépend fortement des conditions
climatiques et des conditions de la surface et de la subsurface, par
exemple la latitude, la couverture nuageuse, I’heure du jour ou la saison
de I'année, la vitesse du vent, le type de surface (humide, séche,
couverte de mousse, de neige, de végétation naturelle, de sol minéral, de
revétement de chaussée) et les propriétés thermiques du sol. Par
conséquent, on peut sattendre & ce que la température moyenne de la
surface et le facteur n varient de facon significative d’une année a
Pautre, méme pour une surface et un endroit donnés. Cette constatation
s'applique également & des sites, des surfaces et des types de sols
différents.

Les valeurs des facteurs n de gel et de dégel ont été déterminées
pour un grand nombre de sites et de surfaces et sont largement utilisées
pour prédire les températures de surface et le régime thermique du sol.
Les données variant beaucoup, il n’est donc pas possible de choisir pour
un site particulier une valeur exacte de n a partir de ces données. Il est
préférable de déterminer le facteur n de chaque site, mais il faut pour
cela faire des observations simultanées des températures de I'air et de la
surface pendant au moins une et, de préférence plusieurs, saisons
complétes de gel et de dégel.

SOURCES: Carlson et Kersten, 1953 ; Lunardini, 1978, 1981.

felsenmeer (4 éviter; voir champ de blocs)
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Jente de contraction thermique (voir aussi coin de sable; coin de sol;
Jente de dilatation)
[thermal contraction crack]
Fissure de traction résultant de contraintes thermiques qui s’exercent dans
le gélisol.
REMARQUE: Les contraintes de traction causées par une diminution
de la température du sol constituent probablement un facteur important
de la fissuration par contraction thermique, mais il est habituellement
difficile de prouver que la dessiccation n’a pas participé au processus.
SYNONYME.: fente de gel.
SOURCES : Lachenbruch, 1962, 1966; Washburn, 1979,

fente de gel (voir fente de contraction thermique)

Jente en coin d remplissage composé (voir aussi coin de glace; fente en

coin fossile; coin de sable; coin de sol)
[composite wedge]

Fente en coin qui a fait P'objet d’un remplissage a la fois primaire et

secondaire.
REMARQUE : Dans le contexte des phénoménes de fente de
contraction thermique se produisant dans le pergélisol, ce terme désigne
un coin rempli d’'un mélange de glace et de sol (habituellement du
sable). On I'utilise fréquemment & tort pour désigner les coins de sable
et les fentes en coin fossiles datant du Pléistocéne. On distingue les
coins 4 remplissage de sable des coins a remplissage secondaire du fait
qu’ils se sont remplis de sol minéral au moment de leur formation. Lors
du dégel du pergélisol, la quantité de nouveaux matériaux pénétrant
dans la fente en coin est négligeable. Les fentes en coin fossiles sont des
fentes en coin 4 remplissage secondaire. En effet, au dégel du pergélisol,
le coin de glace fond et cause la descente des sédiments sus-jacents et
Peffondrement des parois de la cavité. Les fentes en coin & remplissage
composé sont, quant a elles, remplies de matériaux de structure et de
texture trés semblables au sable contenu dans les fentes en coin typique
de remplissage primaire (p. ex. les coins de sable). Toutefois, des
matériaux provenant des parois fissurées peuvent s’y ajouter; de plus, il
peut se produire une certaine déformation des sédiments en bordure du
coin, reflétant la présence de glace dans le matériau de remplissage
initial.
SOURCES: Black et Berg, 1966; Gozdzik, 1973; French, 1976;
Washburn, 1979.
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Jente en coin fossile (voir aussi fente en coin a remplissage composé;
coin de sable; coin de sol)
[ice-wedge cast]
Fente en coin dont 'espace anciennement occupé par un coin de glace
s'est rempli de sédiments.
REMARQUE: Le terme «coin de glace fossile» n’est pas recommandé
étant donné que la glace n'est plus présente. Une fente en coin fossile
est I'un des quelques critéres acceptables pour déterminer la présence
antérieure de pergélisol.
SYNONYME : remplissage de coin de glace.
SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; Washburn, 1979, 1980.

Jissure de dilatation (voir aussi fente de contraction thermique; glace de
fissure de dilatation)
[dilation crack]
Dans un matériau gelé, fissure de traction causée par I'étirement de sa
surface qui bombe.
REMARQUE: Ce phénoméne se produit habituellement lors de la
formation de buttes cryogénes.

flaque de terre (voir ostiole)

Jluage du gélisol (voir aussi reptation due au gel)
[creep of frozen ground]

Déformation lente du sol résultant de I'application a long terme d’une

contrainte trop faible pour produire une rupture du matériau gelé.
REMARQUE : Les principales causes de déformation du sol gelé sont
le fluage de la glace interstitielle et 1a migration de l'eau interstitielle
non gelée. Dans les sols gelés saturés de glace, la plupart des
phénoménes de fluage se traduisent par des déformations accompagnées
ou non de faibles changements de volume. Dans les sols gelés dont la
teneur en eau non gelée est élevée ou dans les sols gelés non saturés, il
peut également se produire des déformations lentes atiribuables 4 la
consolidation ainsi qu’un fluage volumique. En général, la déformation
provoquée par le fluage est en grande partie permanente.
SOURCES: Vyalov, 1959; Ladanyi, 1972, 1981.

flux géothermique (voir régime thermique du sol)
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Jfonte sous pression
[pressure-melting]
Abaissement du point de fusion de la glace par application d’une
certaine pression.
REMARQUE : A une température donnée, la pression exercée sur des
sols gelés fait augmenter légérement leur zeneur en eau non gelée. A
cause des contraintes qui se concentrent aux contacts intergranulaires, la
glace contenue dans les sols fond plus facilement, selon ce procédé, que
la glace pure.
SOURCES : Anderson et Morgenstern, 1973 ; Glen, 1974.

forét inclinée (voir forét ivre)

Jorét ivre
[drunken forest]

Forét dans une région pergélisolée, dont les arbres sont inclinés au hasard.
REMARQUE: Terme descriptif désignant les arbres qui poussent
habituellement dans des terrains 3 haute teneur en glace et qui subissent
les effets répétés d’un soulévement différentiel di au gel ou d’un
affaissement thermokarstique. On peut également observer ce
phénoméne sur les glaciers rocheux et boisés subissant encore des
mouvements différentiels.

SYNONYMES:: forét inclinée; forét sodle.
SOURCES : Muller, 1943 ; Hamelin et Cook, 1967 ; Zoltai, 1975.

forét solile (voir forét ivre)

Jormes dues a la solifluxion (voir aussi sol structuré)

[solifluction features]

Formes de relief (fig. 16d) d*échelle variable résultant de la solifluxion.
REMARQUE : Les formes typiques dues 2 la solifluxion sont les
suivantes:

1. cOne - déplt en forme d’éventail & la base d’un versant;

2. lobe - forme isolée en forme de langue, ouvant mesurer jusqu’a 25
m de largeur et plus de 150 m de longueur. 1i résulte d’une
solifluxion plus rapide dans certaines parties d’un versant dont la
pente connait des variations; le front est habituellement abrupt (15°-
60°), tandis que la partie supérieure est relativement douce. Les
fronts recouverts d’un tapis végétal sont appelés «lobes a gradin
gazonné » tandis que ceux qui sont caillouteux sont appelés «lobes a
gradin caillouteux»;

SYNONYME: langue de solifluxion;

3. nappe - large dép6t de matériaux non triés et saturés d’eau qui est
en mouvement sur un versant ou dont le mouvement de descente
est terminé. Des «trainées» accompagnent souvent les nappes de
solifluxion;

SYNONYME : manteau de solifluxion;
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4. gradin - palier peu élevé comportant un front rectiligne ou lobé,
celui-ci indiquant des différences locales dans la vitesse de descente.
Un gradin de solifluxion peut comporter un sol minéral nu sur la
partie supérieure du versant et des matiéres organiques «sous-
plissées» a la fois dans le sol saisonniérement dégelé et le gélisol. Les
gradins recouverts d’un tapis végétal sont appelés «gradins
gazonnés», tandis que les gradins pierreux prennent le nom de
«guirlandes de pierres».

SYNONYMES: terrassette de solifluxion, replat de solifluxion.

SOURCES: St-Onge, 1965; Hamelin et Cook, 1967; Tricart et

Cailleux, 1967; Brown, 1969; Benedict, 1970; Washburn, 1979.

Jrange gelée
[frozen fringe]
Zone dans un sol gélif en train de geler, située entre I'isotherme la plus
chaude ot I'on trouve de la glace interstitielle et I'isotherme ot croit la
lentille de glace 1a plus chaude (fig. 5).
REMARQUE": La température a laquelle croit la lentille de glace est
légérement au-dessous de 0 °C.
SOURCES: Miller, 1972; Konrad et Morgenstern, 1983.

Jront de dégel (voir aussi front de gel)
[thawing front]

Limite mouvante entre le sol dégelé et le gélisol (fig. 4).
REMARQUE: Le front de dégel peut avancer dans le gélisol
temporaire ou pérenne au cours d’un dégel progressif. Dans les zones
de gel saisonnier, on observe deux fronts de dégel au cours de la
période annuelle de dégel: I'un se déplace vers le bas, I'autre vers le
haut. En général, le front de dégel coincide davantage avec la position
de Pisotherme 0 °C que le front de gel, sauf dans un pergélisol salin.

Jront de gel (voir aussi cryofront; front de dégel)
[freezing front]
Limite mouvante entre le gélisol (ou le sol partiellement gelé) et le sol
non gelé (fig. 4 et 5).
REMARQUE: En général, lorsque le mollisol atteint le plafond du
pergélisol, on observe, au cours de I'engel annuel du sol, deux fronts de
gel, 'un se déplagant vers le bas a partir de la surface du sol, I'autre se
déplagant vers le haut & partir du plafond du pergélisol.
Le front de gel peut ne pas coincider avec I'isotherme 0 °C
(cryofront).
SOURCES: Corte, 1962; Aguirre-Puente et coll., 1973 ; Mackay,
1974a; van Everdingen, 1976.
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gel saisonnier (voir aussi mollisol)

[frost, seasonal]
Gel se produisant pendant la période de I'année on les températures du
sol sont au-dessous de 0 °C.

géliciment
[permacrete]
Meélange artificiel de matériaux meubles gelés, cimentés par de la glace
interstitielle, formant un matériau de construction semblable au béton
utilisé dans les régions froides.
REMARQUE: Si I'on porte a saturation la teneur en humidité de sols
de granulométrie appropriée, qu'on les mélange et qu'on les compacte
au maximum avant de les geler, on obtient un matériau a résistance
relativement ¢élevée aussi longtemps qu’il demeure gelé. Le géliciment
est moulé sous forme de briques ou de blocs ou déposé dans des moules
dont on se sert pour construire des murs et des colonnes, par exemple,
que ce soit en profondeur (tunnels, mines, etc.) ou en surface dans un
environnement ou I'eau géle.
SOURCE : Swinzow, 1966.

gélifluxion (voir aussi reptation due au gel; solifluxion)
[gelifluction]
Lente descente de matériaux non gelés sur un substrat gelé le long d’une
pente.
REMARQUE : La gélifluxion est un type de solifluxion avec présence
de gélisol saisonnier ou de pergélisol.
SOURCE : Washburn, 1979.

gélifraction (voir aussi gélivation; altération due au gel)

[frost wedging]
Désintégration, fragmentation ou éclatement des roches par la pression de
T'eau qui géle dans les fissures, les crevasses, les pores, les joints ou les
plans de stratification.

REMARQUE : En anglais, de nombreux termes ont été utilisés pour

décrire ce qui semble nétre qu’un seul processus.

SYNONYME: (& éviter) congélifraction.

SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; Lautridou, 1971,

Washburn, 1979.
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gélisol (voir aussi cryostructure; sol cryotigue; sol non gelé)
[frozen ground]

Sol ou roche dont I'eau interstitielle a été complétement ou partiellement

transformée en glace.
REMARQUE: La teneur en glace du pergélisol ou du gélisol
saisonnier varie en fonction de la température. Le gélisol peut étre
«rigide», «plastique» ou «sec», suivant sa teneur en glace interstitielle,
sa teneur en eau non gelée et sa compressibilité sous charge. Les sols
gelés et rigides sont solidement cimentés par la glace, montrent une
rupture fragile et n’affichent pratiquement aucune consolidation sous
charge. Les sols gelés plastiques sont aussi cimentés par la glace, mais
leur teneur élevée en eau non gelée augmente leur viscosité et par
conséquent leur compressibilité sous charge. Les sols gelés secs ou
friables ont une teneur en eau totale trés faible et ne sont que trés peu
cimentés par la glace. Leur compressibilité est la méme que celle des
sols non gelés de méme composition, teneur en eau et densité.
SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; U.R.S.S,, 1969, 1973; van
Everdingen, 1976.

gélisol plastique (voir gélisol)
gélisol rigide (voir gélisol)

gélisol saisonnier (voir aussi mollisol)
[seasonally frozen ground]

Sol qui regéle tous les ans (fig. 2 et 4).
REMARQUE : Dans les zones pergélisolées, le gélisol saisonnier peut
inclure la partie supérieure du pergélisol (voir sol dégelé selon les
saisons).
SYNONYME : gélisol temporaire.

gélisol sec (voir gélisol)
gélisol temporaire (voir gélisol saisonnier)

géliturbat (voir aussi géliturbation; matériaux géliturbés; triage gélival)
[cryoturbation]

(Résultat du processus) Structures irréguliéres formées dans les matériaux

meubles et causées par la pénétration du gel et la gélivation en profondeur

et caractérisées par des couches et des lentilles plissées, cassées et

disloquées de dépdts non consolidés et I'inclusion d’horizons organiques.

Ces structures peuvent également se former dans la roche en place.
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géliturbation (voir aussi géliturbat; matériaux géliturbés)
[cryoturbation]

(Processus) Terme générique englobant tous les mouvements du sol dus &

pénétration du gel ou a la gélivation.
REMARQUE: La géliturbation comprend le soulévement dii au gel, le
tassement dit au dégel et tous les mouvements différentiels, notamment
Pexpansion et la contraction du sol résultant des variations de
température, et la croissance et la disparition des accumulations de
glace de sol, que celle~ci soit pérenne ou temporaire. A elles seules, les
basses températures ne suffisent pas 4 produire la géliturbation; il faut
que ’eau passe de 1a phase liquide 4 la phase solide (glace). La
géliturbation est un processus important dans la formation des sols
Structurés.
SYNONYME : (a éviter) congéliturbation.
SOURCES: Tricart et Cailleux, 1967; French, 1976; Washburn, 1979.

gélivation (voir aussi soulévement dii au gel; gélifraction)
[frost action]
Alternances de gel et de dégel de I’eau contenue dans le sol et dans les
roches; les effets de ces alternances sur les matériaux et sur les ouvrages
placés sur, ou dans, le sol.
REMARQUE : La gélivation des sols désigne les processus de
soulévement qui se produisent dans le sol au cours de I'engel et
Iaffaiblissement (suivi du tassement) qui se produit dans le gélisol
saisonnier au moment du dégel.

Bien qu'il désigne habituellement les processus et les effets du gel
et du dégel saisonniers, le terme «gélivation» est aussi utilisé pour
décrire le soulévement 2 long terme qui se produit lorsque les sols sont
continuellement soumis i une température de congélation pendant une
longue période (années), p. ex. les sols sous les entrepOts frigorifiques et
sous les pipelines souterrains refroidis.

La gélivation contribue 2 P'altération mécanique (désagrégation
ou fragmentation) du sol et des roches, par gélifraction et géliturbation.
Elle contribue aussi 2 la formation de cryotextures et de microstructures
cryogéniques dans le sol.

SYNONYMES: action du gel; cryergie.
SOURCES: Hennion, 1955; Washburn, 1979; Johnston, 1981.

géocryologie (voir aussi cryolithologie; cryopédologie; cryosol)
[geocryology]

Etude des sols et des roches dont la température est audessous de 0 °C.
REMARQUE : Terme dérivé du terme russe «geokriologiya». Bien que
les glaciers n’en soient pas exclus, ce terme désigne habituellement
Pétude du gélisol, qui comprend le gélisol saisonnier et le pergélisol.
SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; Fyodorov et Ivanov, 1974; Poppe
et Brown, 1976; Washburn, 1979.
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glacage
[icing]
Nappe de glace stratifiée, formée a la surface du sol, d’un cours d’eau ou
d’un lac, par congélation d’écoulements successifs d’eau provenant d’une
exfiltration d’eau souterraine ou d’une source ou émergeant a travers
certaines fractures glacielles d’un cours d’eau.
REMARQUE : De nombreux glacages contiennent de la neige. En
Amérique du Nord anglophone, le terme «icing» est en train de
remplacer plusieurs autres termes utilisés dans le passé. Les termes
aufeis (allemand), flood ice, flood-plain icing, ice field, naled (russe) et
overflow ice désignent habituellement des glagages qui se sont formés
sur de la glace de cours d’eau ou sur des plaines d’inondation. Les
termes chrystocrene (crystocrene), ground icing, groundwater icing et
spring icing désignent habituellement des glagages formés par
congélation d’eau souterraine exfiltrée. Le terme «taryn» est employé
en Sibérie pour désigner un glagage épais qui subsiste méme en été.
L'utilisation du terme «glacier» pour décrire cette forme de glace
courante en Alaska et au Yukon n’est pas appropriée et devrait donc
étre abandonnée. On trouve aussi des glagages dans certaines régions
non pergélisolées.
SYNONYMES: aufeis, tarine.
SOURCES : Muller, 1943; Carey, 1970, 1973.

glace
[ice]

Eau congelée; eau a I'état solide.
REMARQUE : Dans les régions pergélisolées, la glace peut occuper les
vides du sol et des roches et adopter diverses formes. Elle peut passer
d’incolore & bleu péle ou bleu verditre. L'inclusion de bulles de gaz
peut la faire paraitre blanche; a certains endroits exposés, la glace de sol
peut aussi sembler noire. Elle se présente habituellement sous la forme
de cristaux hexagonaux. Plusieurs types de glace de sol sont définis
dans le présent glossaire.

glace d’accroissement (voir aussi accroissement du pergélisol)
[ice, aggradational]
Glace de sol nouvellement formée et incorporée au gélisol par suite de
I'accroissement du pergélisol (fig. 10a).
REMARQUE : Les lentilles de glace se forment au cours du gel
saisonnier, en particulier dans la partie inférieure du mollisol; elles
peuvent s’incorporer au pergélisol si elles restent gelées pendant

quelques années.
SOURCES : Mackay, 1972b, 1983; Cheng, 1983.

glace d’exsudation (voir aiguille de glace)

lace d’injection (a éviter; voir glace intrusive)
g |



glace de caverne
fice, cave]

Glace formée naturellement dans une caverne ouverte ou fermée.
REMARQUE': La glace de caverne peut se former et persister sous un
climat tempéré dans une caverne dont la configuration ou le systéme
permet, en hiver, un afflux d’air froid par gravité et limite, en été,
Pentrée d’air chaud.

SOURCE : Harris, 1979.

glace de cavité fermée (voir aussi glace de cavité ouverte)
[ice, closed-cavity]
Glace formée dans le pergélisol dans un espace, une cavité ou une
caverne fermés.
REMARQUE: Le long de la cdte occidentale de I'Arctique canadien,
on a trouvé des cavités souterraines remplies de cristaux qui auraient
été formées par des poches de méthane. L'eau de ces cristaux serait
entrée dans la cavité par diffusion de la vapeur.
SOURCES : Mackay, 1965, 1972b.

glace de cavité ouverte (voir aussi glace de cavité fermée)
[ice, open-cavity]
Glace formée dans une cavité ou une fissure ouverte du sol par
sublimation de la vapeur d’eau contenue dans 'atmosphére.
REMARQUE: La glace de cavité ouverte est semblable au givre blanc,
si ce n’est que les cristaux de glace croissent dans les cavités plutdt
qu’en surface. Elle se forme dans le pergélisol, dans les fentes de
contraction thermique, les mines et les glaciéres.
SYNONYME : glace de sublimation.
SOURCE : Mackay, 1972b.

glace de fente de contraction thermique (voir aussi glace de fente en

coin, glace de veine)

[ice, thermal contraction crack]

Glace formée dans des fentes de contraction thermique du sol (fig. 17).
REMARQUE: La glace de fente en coin et certains types de glace de
veine font partie de cette catégorie de glace. La glace de cavité ouverte
peut &tre une glace de fente de contraction thermique.

SYNONYME: glace de fente de gel.
SOURCES : Mackay, 1972b; Pissart, 1975.

glace de fente de gel (voir glace de fente de contraction thermique)
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glace de fente en coin (voir aussi glace de fente de contraction

thermique; coin de glace)
[ice, wedge]

Glace d’un coin de glace (fig. 17f).
REMARQUE : La glace de fente en coin est composée d’une série de
veines de glace formées au méme endroit pendant une certaine période.
Elle est stratifiée verticalement ou subverticalement; elle peut étre
décolorée par des sédiments et contenir des bulles d’air qui ont
tendance A étre disposées en bandes presque verticales. La glace peut
avoir un aspect laiteux attribuable a la présence de nombreuses petites
bulles. La largeur des bandes de glace varie de quelques millimétres &

un centimeétre.
SOURCES: Pissart, 1967; Gell, 1978 ; Washburn, 1979.

glace de fissure de dilatation (voir aussi fissure de dilatation)
[ice, dilation crack]

Glace qui se forme dans les fissures de dilatation (fig. 10b).
REMARQUE: La glace de fissure de dilatation peut constituer une
composante importante de la teneur en glace totale de certains éléments
comme les pingos. La glace est stratifiée verticalement et peut étre
décolorée par des inclusions de matiéres minérales et organiques. Les
strates peuvent atteindre 20 cm de largeur.
SOURCES : Mackay, 1979, 1985.

glace de lentille (voir aussi lentille de glace; glace de ségrégation)
[ice, lens]
Glace de sol adoptant la forme de lentilles de glace.

glace de pingo (voir aussi pingo en systéme fermé; pingo en systéme
ouvert)
[ice, pingo]
Glace massive formant le noyau d’un pingo (fig. 10h).
REMARQUE: La glace d’un pingo peut étre presque pure ou contenir
des sédiments. Il peut s'agir de glace intrusive, de glace de ségrégation
et de glace de fissure de dilatation.
SOURCES: Rampton et Mackay, 1971 ; Mackay, 1973b, 1985; Pissart
et French, 1976.

glace de ségrégation (voir aussi glace de lentille; lentille de glace;
ségrégation de la glace)
[ice, segregated)
Glace formée par la migration de V'eau interstitielle vers la frange gelée ou
elle adopte la forme de couches ou de lentilles bien distinctes (fig. 9a).
REMARQUE : Lépaisseur de la glace de ségrégation varie de trés
mince a plus de 10 m. Elle est habituellement observée dans des

couches alternantes de glace et de sol (voir lentille de glace).
SOURCES: Taber, 1929; Mackay, 1966; Penner, 1972; Pissart, 1975.
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glace de sol (voir aussi glace enfouie; glace épigénétique; glace intrusive;
glace syngénétique)
[ice, ground]
Générique désignant tous les types de glace qui se trouvent dans le gélisol
en formation ou déja formé (fig. 10).
REMARQUE : La glace de sol occupe les pores, les cavités, les vides et
autres ouvertures qui se trouvent dans le sol ou les roches. De maniére
générale, elle comprend la glace massive, mais non la glace enfoute. La
glace de sol peut étre épigénétique ou syngénétique, contemporaine ou
résiduelle, en accroissement ou en régression, pérenne ou temporaire.
Elle peut se présenter sous forme de lentilles, de coins, de veines, de
nappes, de filons, de masses 3 géométrie variée ou de cristaux ou
pellicules sur des particules minérales ou organiques. Pour étre pérenne,
la glace de sol doit se trouver dans du pergélisol.
SOURCES: Lamothe et St-Onge, 1961 ; Mackay, 1972b; Pollard et
French, 1980.

glace de sublimation (voir glace de cavité ouverte)

glace de veine (voir aussi glace de fente de contraction thermique; veine
de glace)
[ice, vein]
Générique désignant la glace de toute origine occupant les fentes formées
dans le pergélisol.
REMARQUE:: La glace de veine se présente sous diverses formes,
notamment en couches ou lentilles horizontales, en nappes tabulaires,
en coins et en réseaux.
SOURCES : Mackay, 1972b; Washburn, 1979.

glace en excés (voir aussi souléevement dii au gel; tassement dii au dégel)
[ice, excess]

Volume de glace souterraine supérieur au volume total des pores qui se

trouvent dans un sol naturellement non gelé (fig. 7).
REMARQUE : En mécanique des sols, un sol est normalement
consolidé lorsque le volume total des pores ou la teneur en eau totale
est en équilibre avec les contraintes gravitationnelles. A cause de la
présence de glace de sol, 1a teneur en eau totale d’un sol gelé peut
dépasser celle du méme sol dans son état normalement consolidé quand
il n’est pas gelé. Par conséquent, lors du dégel, un sol contenant de la
glace en excés subira un tassement sous son propre poids jusqu'a ce
qu’il soit consolidé.
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glace enfouie (voir aussi glace de sol)
[ice, buried]
Glace formée ou déposée a la surface du sol et recouverte ultérieurement
de sédiments.
REMARQUE': La glace enfouie peut étre d’origine glaciaire ou
glacielle (lac, cours d’eau et mer); il peut également S'agir de glagages
ou de bancs de neige enfouis.

glace épigénétique (voir aussi glace de sol; glace syngénétique)
[ice, epigenetic]

Glace de sol qui s’est formée ultérieurement a la formation du sol.
REMARQUE: Lorsque la glace épigénétique se présente sous forme de
lentilles de glace dont le volume par rapport au sol est élevé, il est
préférable d’utiliser le terme plus descriptif de glace de ségrégation. Les
coins de glace et la glace intrusive sont également des types de glace
épigénétique.

SOURCES : Hamelin, 1971 ; Mackay, 1972b.

glace interstitielle (voir aussi cryostructure; teneur en glace; eau
interstitielle; teneur en eau totale; teneur en eau non gelée)
[ice, pore]
Glace contenue dans les pores du sol et des roches.
REMARQUE: La glace interstitielle ne comprend pas la glace de
segrégation. Lorsqu’elle fond, 1a glace interstitielle produit un volume
d’eau inférieur ou égal au volume des vides du sol.
SOURCES: Journeaux, 1969; Brown et Kupsch, 1974 ; Johnston,
1981.

glace intrusive (voir aussi glace de sol)
[ice, intrusive]

Glace formée par congélation de 'eau injectée dans les sols ou les roches

(fig. 10c).
REMARQUE: La congélation d’eau injectée se traduit habituellement
par le soulevement du sol sus-jacent, produisant des formes
comparables a celles des intrusions de roche ignée. Par conséquent, une
masse tabulaire de glace intrusive adopte une forme analogue a celle
d’un filon-couche ou d’un dyke (voir veine de glace) tandis que sa
forme en dome est semblable 4 celle d’un laccolite (voir butte
saisonniére a noyau de glace, pingo). L’'usage des termes «sill ice» en
anglais ou «hydrolaccolite» en frangais n’est pas recommandé. La glace
intrusive peut se former dans des sédiments poreux non consolidés et
dans un socle fracturé ou diaclasé. Les fractures peuvent s'élargir par
hydratation ou par gélifraction. L'action de la glace intrusive est
d’autant plus grande que P'eau emprisonnée dans les fractures subit un
gel relativement rapide.
SYNONYME: (a éviter) glace d’injection.
SOURCES: Pissart, 1967; Mackay, 1972b; Dyke, 1981, 1984,



glace massive (voir aussi lentille de glace)

[ice, massive]
Générique employé pour décrire les masses importantes de glace de sol,
notamment les coins de glace, 1a glace de pingo, 1a glace enfouie et les
grosses lentilles de glace (fig. 104, e, f).
REMARQUE': Les couches de glace massive sont caractérisées par une
teneur en glace d’au moins 250 % (fondée sur le poids de la glace par
rapport au poids du sol sec). Si la teneur en glace est inférieure a 250 %,
les couches sont alors dites «couches glacées massives». Certaines
couches de glace massive ont une épaisseur supérieure 3 40 m et
s’étendent sur 2 km; de plus, certaines sont la cause de soulévements de
terrain proéminents.
SYNONYME : masse de glace.
SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; Rampton et Mackay, 1971,
Mackay, 1971, 1973a; Rampton et Walcott, 1974.

glace relictuelle (voir aussi pergélisol relictuel)
[ice, relict]
Glace qui a persisté aprés sa formation au cours d’une période géologique
antérieure.
REMARQUE': La glace relictuelle peut englober la glace de sol
conservée dans certaines régions froides, comme les plaines cGtiéres de
I’Arctique canadien occidental et de la Sibérie septentrionale ot du
pergélisol datant du Pléistoceéne a été conservé.
SOURCES : Mackay et coll., 1972; Mackay, 1975.

glace réticulée
[ice, reticulate]

Veines de glace horizontales et verticales, formant un réseau

tridimensionnel 2 mailles rectangulaires ou carrées (fig. 9c, d).
REMARQUE: Des observations de terrain indiquent que les veines de
glace réticulées croissent dans des fentes de retrait horizontales et
verticales et qu'une grande partie de I’'eau provient des matériaux
adjacents. La migration de P'eau s’effectue dans un systéme semi-fermé.
Ce type de glace est habituellement observé dans des sédiments glacio-
lacustres gelés.
SOURCE : Mackay, 1974b.

glace syngénétique (voir aussi glace épigénétique; glace de sol)
[ice, syngenetic]
Glace de sol qui s’est formée A peu prés en méme temps que le dépdt des
formations meubles qu’elle occupe.
SOURCE : Hamelin, 1971.

45



glacier rocheux
[rock glacier]
Masse de fragments de roche et de matériaux fins sur des versants,
contenant de la glace interstitielle ou un noyau de glace et donnant des
signes de déplacement antérieur ou actuel.
REMARQUE : Les glaciers rocheux ne se forment pas s’il n’y a pas
suffisamment d’humidité pour permettre la formation de la glace
interstitielle nécessaire au déplacement de la masse. Certains
déplacements semblent avoir été formés, au moins en partie, par
enfouissement de glace de glacier. Les glaciers rocheux «actifs»
avancent 4 une vitesse pouvant atteindre SO m par année et présentent
un front abrupt dont Pangle est supérieur 4 I'angle de repos. Les glaciers
rocheux sont dits «inactifs» lorsque la masse principale cesse d’avancer.
La surface de la plupart des glaciers rocheux est ondulée de crétes et de
sillons transversaux.
SOURCES: Capps, 1910; Hamelin et Cook, 1967; White, 1976b;
Washburn, 1979.

glacier rocheux actif (voir glacier rocheux)
glacier rocheux inactif (voir glacier rocheux)

glissement dii au dégel (voir aussi rupture par décollement)

[thaw slumping] Phénomeéne de rupture de versant caractérisé
par la fonte de la glace de sol ainsi que la descente et le glissement des
débris résultants,

REMARQUE: La forme de terrain qui en résulte est un glissement

régressif di au dégel.

SOURCES : Mackay, 1966 ; McRoberts et Morgenstern, 1974 ;

Washburn, 1979.

glissement régressif dii au dégel (voir aussi rupture du mollisol;
glissement dit au dégel; glissement régressif multiple)
[retrogressive thaw slump]
Rupture de talus résultant du dégel d’un pergélisol a haute teneur en
glace (fig. 21c, d).
REMARQUE: Dans les glissements régressifs dus au dégel, une paroi
frontale raide recule par tranches a cause du dégel et une coulée de
débris composée de sédiments dégelés et d’eau de fonte mélangés glisse
le long de la paroi frontale avant de s’couler au loin. Ces glissements
sont courants dans les sédiments glaciolacustres et les diamictons &
grain fin riches en glace.
SOURCES : Mackay, 1966; Rampton et Mackay, 1971; Hughes, 1972;
McRoberts et Morgenstern, 1974; Washburn, 1979.
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glissement régressif multiple (voir aussi glissement régressif dii au
dégel)

[multiple retrogressive slide]
Mouvement de masse résultant de la rupture par cisaillement de
sédiments non gelés situés sous le pergélisol et provoquant le détachement
et le glissement de blocs de gélisol.

REMARQUE : Les blocs de gélisol peuvent subir un mouvement

rotationnel inverse lors de la descente.

SOURCE : McRoberts et Morgenstern, 1974.

gradient géothermique (voir régime thermique du sol)
gradin (voir sol structuré)

gradin de solifluxion (voir formes dues a la solifluxion)
gradin gazonné (voir formes dues a la solifluxion)

guirlande de pierres (voir formes dues a la solifluxion)

H

hydrate de gaz
[gas hydrate]

Forme spéciale de clathrate solide dans lequel les cages d’un réseau

cristallin, composées de molécules hotes, contiennent d’autres molécules.
REMARQUE: Les hydrates de gaz se forment dans des conditions de
température et de pression particuliéres. Les molécules hdtes sont de
Ieau et les autres molécules peuvent étre divers gaz comme largon,
I'azote, le gaz carbonique, 'hydrogéne sulfuré, le méthane, Péthane, les
halogénes et d’autres petites molécules. Dans les régions pergélisolées,
les hydrates de gaz se concentrent habituellement prés de la base du
pergélisol et peuvent causer des problémes inattendus au cours de
forages pétroliers.
SOURCES:: Bily et Dick, 1974; Kaplan, 1974 ; Judge, 1982.

hydrolaccolite (a éviter, voir pingo)
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flot terreux (voir ostiole)

indice de dégel (voir aussi degré-jour; facteur n; indice de gel)
[thawing index]

Nombre cumulatif de degrés-jours au-dessus de 0 °C pour une période
donnée.

REMARQUE : Quatre principaux types d’indices de dégel de I’air sont
utilisés :

L

«D’indice de dégel approximatif», calculé  partir des températures
moyennes mensuelles de Pair & une station particuliére sans
correction des degrés-jours négatifs (au-dessous de 0 °C) enregistrés
au printemps et a l'automne (Boyd, 1973, 1979).

«l'indice de dégel annuel total», calculé en additionnant toutes les
températures quotidiennes moyennes positives de 1'air (°C) a une
station particuliére au cours d’une année civile (Harris, 1981).
«I'indice de dégel saisonnier », calculé a partir de la somme
arithmétique de toutes les moyennes quotidiennes positives et
négatives de la température de I'air (°C) a une station particuliére au
cours de la période indiquée sur la courbe temporelle des degrés-
jours cumulatifs par le point le plus bas enregistré au printemps et le
point le plus élevé enregistré a I'automne suivant (Huschke, 1959).

. «!'indice nominal du dégel de I'air», calculé en prenant la moyenne

des indices de dégel saisonnier des trois étés les plus chauds des 30
derniéres années d’enregistrement. Si les données recueillies ne
remontent pas & 30 ans passés, on utilise la moyenne de I'été le plus
chaud des 10 derniéres années d’enregistrement (U.S. Army/Air
Force, 1966).

L'indice de dégel annuel total a £t utilisé pour prédire la

répartition du pergélisol et I'indice nominal du dégel de I'air est
couramment employé dans les études géotechniques pour évaluer la
profondeur maximale de dégel d’un gélisol.

L’indice de dégel superficiel (terrain, chaussée, etc.) différe de

Pindice de dégel de Pair (voir facteur n).

indice de gel (voir aussi degré-jour; facteur n; indice de dégel)
[freezing index]

Nombre cumulatif de degrés-jours au-dessous de 0 °C pour une période
donnée.
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REMARQUE : Quatre principaux types d’indices de gel de I'air sont
utilisés :

L.

«Pindice de gel approximatif», calculé & partir des températures
moyennes mensuelles de I'air 4 une station particuliére sans
correction des degrés~jours positifs (au-dessus de 0 °C) enregistrés
au printemps et a I'automne (Boyd, 1973, 1979).



L

2. «Pindice de gel annuel total», calculé en additionnant toutes les
températures quotidiennes moyennes négatives de Fair (°C) a une
station particuliére au cours d’une année civile (Harris, 1981).

3. «l'indice de gel saisonnier », calculé & partir de la somme
arithmétique de toutes les températures (°C) quotidiennes moyennes
de l'air, négatives et positives, 4 une station particuliére au cours de
la période allant du point le plus élevé enregistré au cours de
l'automne au point le plus bas enregistré au cours du printemps
suivant, selon la courbe temporelle des degrés-jours cumulés
(Huschke, 1959).

4. «Tindice de gel nominal», calculé en prenant la moyenne des
indices de gel saisonnier enregistrés au cours des trois hivers les plus
froids des 30 derniéres années d’enregistrement. Si les données ne
couvrent pas 30 ans, on calcule I'indice en se basant sur I'hiver le
plus froid des 10 derniéres années (U.S. Army/Air Force, 1966).

L’indice de gel annuel total a été utilisé pour prédire la répartition
du pergélisol et indice de gel nominal est couramment utilisé en génie
pour évaluer I'épaisseur maximale de la glace des lacs et la profondeur
maximale de la pénétration du gel dans le sol.

Pindice de gel superficiel (du sol, des chaussées, etc.) différe de

Iindice de gel de Tair (voir facteur n).

lac de dégel (a éviter; voir lac de thermokarst)

lac de fonte (a éviter; voir lac de thermokarst)

lac de thermokarst (voir aussi cavette de dégel; lac orienté;
thermokarst)

[thermokarst lake]

Lac occupant une dépression fermée qui s’est formée a la suite d’un
tassement du sol causé par la fonte de la glace de sol (fig. 22c).

REMARQUE:: Les lacs de thermokarst sont en général peu profonds.
Les dépressions peuvent s'agrandir par rupture du mollisol (voir alass);
les lacs peuvent s’agrandir par processus thermokarstiques. Les lacs sont
parfois semblables aux cuvettes de glace morte des milieux glaciaires.
SYNONYMES:: (a éviter) lac de fonte, lac de dégel.

SOURCES : Wallace, 1948; Hopkins, 1949.
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lac orienté (voir aussi thermokarst; lac de thermokarst)
[oriented lake]

Lac de thermokarst dont Porientation selon le grand axe est commune 3

plusieurs autres lacs de méme origine (fig. 22b).
REMARQUE: Les lacs orientés semblent se former par érosion
différentielle des rives pergélisolées composées de sédiments homogénes
A grain fin, sous l'effet des vents dominants. Dans certains cas, la
structure du socle peut influer sur Porientation des lacs. On trouve
également des lacs orientés dans des régions non pergélisolées.
SOURCES : Black et Barksdale, 1949; Rex, 1961 ; Carson et Hussey,
1962; Hamelin et Cook, 1967 Tricart et Cailleux, 1967 ; Price, 1968
Sellmann et coll.,, 1975; Harry et French, 1983.

langue de solifluxion (voir formes dues a la solifluxion)

lentille de glace (voir aussi glace de lentille; glace massive; glace de

ségrégation)
[ice lens]

Glace formant une lentille surtout horizontale et de dimensions variables.
REMARQUE : Lépaisseur des lentilles de glace varie de trés mince &
10 m. Les lentilles de glace trés épaisses et étendues devraient étre
appelées couches de glace massive. Ce terme désigne habituellement les
couches de glace de ségrégation plus ou moins paralléles a la surface du
sol.
SOURCES : Hamelin, 1971; Mackay, 1971, 1973a; Rampton et -
Walcott, 1974 ; Pissart, 1975.

limite du pergélisol (voir aussi pergélisol continu, pergélisol discontinu)
[permafrost boundary]
1. Bordure d’une masse distincte de pergélisol.
2. Limites géographiques entre les zones de pergélisol continu et
discontinu.
lobe 4 gradin caillouteux (voir formes dues a la solifluxion)

lobe & gradin gazonné (voir formes dues a la solifluxion)

lobe de solifluxion (voir formes dues a la solifluxion)
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macropolygone (voir polygone)
manteau de solifluxion (voir formes dues a la solifluxion)
masse de glace (voir glace massive)

matériaux géliturbés (voir aussi géliturbat; géliturbation)
[cryoturbate]

Matériaux meubles non consolidés, déplacés ou dérangés sous l’effet de la

gélivation.
REMARQUE: Le processus de géliturbation a pour effet de perturber
et de déformer les horizons et les structures originales du sol, de créer
des sols structurés, des involutions et d’enfouir des masses et des
couches riches en matiéres organiques. Le mouvement descendant des
sols sur les versants est désigné plus correctement par les termes
solifluxion, gélifluxion ou reptation due au gel, néanmoins, beaucoup
d’auteurs incluent les produits de la solifluxion dans les matériaux
géliturbés.
SYNONYMES: (a éviter) matériaux congéliturbés, matériaux
cryoturbés.

mer de pierres (voir champ de blocs)
micropolygone (voir polygone)

microstructure cryogénigue (voir aussi cryosol)

[cryogenic fabric]
Agencement microstructural du sol résultant des effets du gel et du dégel
(fig. 8).
REMARQUE : On peut distinguer au microscope les microstructures
suivantes :

1. microstructures granulaires et quasi granulaires : les particules du sol
forment des unités discrétes faiblement agglomérées. Ces
microgéliformes sont en général attribuables au gel-dégel et a la
formation d'aiguilles de glace prés de la surface du sol.

2. microstructures fragmiques et fragmoidales : les particules du sol
forment des unités discrétes fortement agglomérées ou coalescentes.
Ces microstructures s’observent habituellement dans les horizons
situés en profondeur, généralement prés du front de gel ou se
forment des lentilles de glace.

3. microstructures zonées et isozonées : les particules du sol forment
des couches subhorizontales résultant du gel-dégel conjugué a
Iéluviation.
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4. microstructures orbiculiques, suscitiques et conglomératiques : des
particules de sol plus grossiéres adoptent une configuration allant de
circulaire 4 ellipsoidale (orbiculique), une orientation verticale ou
quasi verticale (suscitique) et un arrangement composé
(conglomératique), par suite probablement de la géliturbation.
SOURCES: Brewer et Pawluk, 1975; Pawluk et Brewer, 1975;
Fox, 1983.

modelé de thermokarst (voir aussi butte de thermokarst; cicatrice

daffaissement; doline de dégel; relief a noyaux de glace; thermokarst)
[thermokarst terrain]

Modelé résultant de la fonte de la glace de sol en excés et du tassement

du sol subséquent (fig. 22).
REMARQUE : Sauf dans les dolines de dégel, le drainage souterrain
dans un modelé de thermokarst est & peu prés inexistant. Le dégel
annuel du mollisol ne peut pas a lui seul produire un modelé de
thermokarst. La fonte de la glace de sol peut étre causée par des
changements climatiques, par la destruction du tapis de végétation, par
des incendies, des animaux ou des personnes ou par toute modification
du régime thermique du sol telle que 'accélération de la vitesse de dégel
par l'eau courante. Les formes de relief des milieux thermokarstiques
comprennent les dépressions (voir aussi alass), les lacs (voir lac orienté;
lac de thermokarst), les buttes (voir aussi butte de thermokarst) et les
petites dépressions plus ou moins circulaires.

Les formes de relief thermokarstiques peuvent se diviser en
formes «actives» et «inactives». Dans un thermokarst inactif,
’équilibre thermique a été atteint, tandis que dans un thermokarst actif,
le déséquilibre thermique se poursuit. L'épithéte «thermokarstique» a
été créée pour qualifier les terrains dont le modelé est similaire au
modelé karstique des terrains calcaires.

SOURCES : Hopkins, 1949 ; Czudek et Demek, 1970; French, 1976.

mollisol (voir aussi couche dégelée résiduelle; gel saisonnier; gélisol
saisonnier; pergélisol saisonniérement actif; profondeur de dégel; sol
dégelé selon les saisons)
[active layer]
Couche superficielle du sol soumise au gel et au dégel annuel dans les
régions pergélisolées (fig. 2).
REMARQUE : L'épaisseur du mollisol varie d’une année a l'autre, en
fonction de certains facteurs comme la température de I’air ambiant, la
végétation, le drainage, le type de sol ou de roche et leur teneur en eau,
le manteau nival ainsi que la pente et I'orientation des versants. Le
mollisol, qui est mince dans le Haut-Arctique (15 cm ou moins),
s’épaissit en général vers le sud (1 m ou plus). Dans la zone de pergélisol
continu, il descend jusqu'au plafond du pergélisol. Dans la zone de
pergélisol discontinu, il 0’y descend pas toujours.
Le mollisol peut inclure la partie supérieure du pergélisol lorsque
la salinité ou la teneur en argile du pergélisol contribue 4 son gel et &
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son dégel annuels. Cependant, le matériau qui le constitue peut
demeurer cryotique (température au-dessous de 0 °C).

Le mollisol est parfois désigné par le terme «zone active»; le
terme «zone» devrait toutefois n'étre utilisé que pour désigner les zones
de pergélisol continu ou discontinu. En anglais, 'usage du terme «depth
to permafrost» pour désigner I’épaisseur du mollisol porte & confusion,
en particulier dans les régions ol le mollisol est séparé du pergélisol par
une couche dégelée résiduelle, c’est-3-dire par une couche de sol qui est
dégelé ou non cryotique (au-dessus de 0 °C).

SYNONYME : couche active.
SOURCES : Muller, 1943; Lliboutry, 1964 ; Williams, 1965; Hamelin
et Cook, 1967; Brown, 1971; van Everdingen, 1985.

mollisol fossile (voir paléomollisol)
mollisol résiduel (voir paléomollisol)

mouvement de masse
[mass wasting]

Descente du sol ou de la couche superficielle de roche le long d’une pente

(fig. 21).
REMARQUE: Ce terme englobe les mouvements lents (repration due
au gel, gélifluxion ou solifluxion) et les mouvements plus rapides que
sont les glissements ou les ruptures du mollisol. En sont exclus les
déplacements crustaux de nature tectonique et le transport de matériaux
par un agent actif, tel la glace de glacier, la neige, 'ean ou air. Dans les
régions pergélisolées, les mouvements de masse ne se limitent pas au
mollisol ; ils peuvent également étre causés par la formation et la
reptation de la glace contenue dans le pergélisol. Le soulévement dit au
gel, qui intervient dans la reptation due au gel, est un processus de
mouvement de masse.
SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; Hutchinson, 1968 ; Savage, 1968;
Pissart, 1976; Washburn, 1979.
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naled (a éviter; voir glacage)
nappe de solifluxion (voir formes dues a la solifluxion)

niche d’érosion thermique
[thermo-erosional niche]

Rentrant formé a la base d’une berge de cours d’eau ou d’une falaise

littorale et causé par I'érosion thermique d’un pergélisol a haute teneur en

glace (fig. 22d).
REMARQUE : Une telle niche peut pénétrer & plus de 10 m &
lintérieur d’une berge ou d’une falaise. Les sédiments sapés peuvent par
la suite s’effondrer le long d’un plan de faiblesse ol se trouve par
exemple un coin de glace et provoquer la destruction de la niche. La
formation d’une telle niche et 'effondrement de la berge ou de la falaise
touchée constituent un processus d’érosion particulier aux régions
pergélisolées. Le retrait de la berge ou du littoral peut étre trés rapide si
les débris effondrés sont évacués par les vagues ou les courants,
SOURCES : Walker et Amborg, 1966; Czudek et Demek, 1970,
French, 1976, Are, 1978; Newbury et coll,, 1978 ; Harry et coll., 1983.

non cryotique (voir sol non cryotique)

o

ostiole (voir aussi sol structuré)
[frost boil]

Petite butte ou flaque de terre fraiche formée par l'action du gel

(fig. 16c, d).
REMARQUE: Type de cercle sans triage qui se forme habituellement
dans des sédiments 2 grain fin reposant sur du pergélisol. Les ostioles se
rencontrent aussi dans les régions non pergélisolées.
SYNONYMES: ostiole de toundra, flaque de terre; ilot terreux.
SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; Tricart et Cailleux, 1967; Thom,
1976; Shilts, 1978.

ostiole de toundra (voir ostiole; voir aussi foundra)
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paléomollisol

[active layer, relict]

Ancien mollisol, maintenant gelé de fagon pérenne, se trouvant
immédiatement sous le mollisol contemporain. Son épaisseur indique la
profondeur maximale de dégel annuel qui a été atteinte dans le passé, au
cours d’une période climatique plus chaude.

REMARQUE: La base du paléomollisol est caractérisée par une
discordance de dégel identifiable par des différences de teneur en glace
et en isotopes stables, par des assemblages différents de minéraux lourds
et de pollens entre les parties sus-jacente et sous-jacente de la
discordance ainsi que par la troncation de masses de glace.
SYNONYMES : mollisol fossile, mollisol résiduel.

SOURCES: Delorme et coll.,, 1978; Mackay, 1978.

palse (voir aussi butte cryogene; plateau palsique)

[palsa]

Butte de pergélisol tourbeuse composée d’un noyau de couches
alternantes de glace de ségrégation et de tourbe ou de sol minéral (fig. 14

et 15).

REMARQUE:: Les palses mesurent de 1 3 7 m de hauteur et ont un
diametre inférieur a 100 m. Ce terme d’origine fennoscandinave
désignait «une butte 2 noyau de glace émergeant d’une tourbiére »
(Seppild, 1972). Cette définition fournit des renseignements sur (a) le
mode de formation des palses, (b) leur milieu de croissance, ¢’est-a-dire
les terrains marécageux et (c) le processus responsable de la croissance
de cette butte, soit la ségrégation de la glace dans le sol minéral qui se
trouve sous la tourbe. La plupart des palses, mais pas toutes, se trouvent
dans la zone de pergélisol discontinu.

Washburn (1983) a proposé une définition plus générale du
terme paise en englobant 'ensemble des buttes pergélisolées, qu'elles
soient formées de glace intrusive ou de glace de ségrégation : «Les
palses sont des buttes de tourbe pergélisolées, dont la hauteur varie
d’environ 0,5 m a environ 10 m et dont le diamétre moyen dépasse
environ 2 m; elles comprennent (1) les formes d’aggradation
attribuables & V'accroissement du pergélisol i une zone de contact
mollisol-pergélisol et (2) les formes de dégradation d’apparence
semblable résultant de la désagrégation d’un dépot tourbeux étendu».
Cette définition générale a Pinconvénient d’inclure sous une méme
désignation des monticules d’origine tout & fait différente (p. ex. les
buttes contenant de la glace intrusive). 1l est donc proposé que le terme
«palse» soit restreint aux formes dont la structure interne indique la
présence de glace de ségrégation et dont environnement n’offre pas de
potentiel hydraulique élevé 4 condition que d’autres parameétres
(dimensions, formes, milieux marécageux) soient satisfaits. Le terme
bunte cryogene devrait &tre employé dans un sens non génétique pour
décrire les buttes de forme semblable mais de genése différente qui se
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rencontrent en terrain pergélisolé.

SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; Tricart et Cailleux, 1967,
Lundqvist, 1969; Seppild, 1972; Zoltai et Tarnocai, 1971, 1975;
Washburn, 1983.

pénétration du gel

[frost penetration]
Déplacement descendant du front de gel normalement 4 la surface dans le
sol au cours de I'engel.

peérélétok (a éviter; voir pergélisol; couche dégelée résiduelle)
[pereletok]

Couche de sol, située entre le mollisol et le pergélisol sous-jacent, qui

demeure gelée pendant une ou plusieurs années avant de dégeler.
REMARQUE : Ce terme d'origine russe est a éviter parce qu’il laisse
supposer arbitrairement que le pérélétok n’est pas un pergélisol bien
que la définition lui attribue une durée suffisante pour qu’il puisse étre
considéré comme tel. De plus, cette définition semble faire une
distinction fondamentale entre le pérélétok, d’une part, et le pergélisol
d’une durée de quelques années seulement, d’autre part, quand en
réalité il n’existe aucune différence. Il est préférable de considérer le
gélisol comme un pergélisol s’il dure pendant au moins deux hivers et
I'été intermédiaire et de considérer comme gélisol saisonnier ou
temporaire celui qui ne dure que pendant une fraction d’année. Pour la
méme raison, l'utilisation du terme anglais «climafrost» comme
synonyme de pérélétok est a éviter.
SOURCE : Brown, 1966.

pergélisol
[permafrost]

Sol (ou roche) qui se maintient & une température égale ou au-dessous de

0 °C pendant au moins deux ans (fig. 2).
REMARQUE : Le pergélisol étant synonyme de sol cryotigue pérenne,
il est défini en fonction de la température. Il n’est donc pas
nécessairement gelé étant donné que le point de congélation de I'eau
qu’il contient peut se situer a plusieurs degrés au-dessous de 0 °C; de
plus, il n'est pas nécessaire qu’il contienne de I'eau ou de la glace. En
d’autres termes, bien que tous les gélisols pérennes soient des pergélisols,
les pergélisols ne sont pas toujours des sols gelés de fagon pérenne. Le
pergélisol ne devrait pas étre considéré comme un état permanent étant
donné que des modifications naturelles ou artificielles du climat ou du
terrain peuvent causer 'élévation de la température du sol au-dessus de
0 °C. Le pergélisol comprend la glace de sol pérenne mais exclut les
glaciers et les glaces flottantes méme si la température de ceux-ci se
maintient de fagon pérenne au-dessous de 0 °C. Lépaisseur du
pergélisol varie de 1 m a plus de 1000 m. Pour les auteurs soviétiques,
le pergélisol est un sol dont la température se maintient au-dessous de
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0 °C pendant au moins trois ans. (Voir pérélétok, 4 éviter).
SOURCES : Muller, 1943 ; Hamelin et Cook, 1967 ; van Everdingen,
1976; Kudryavtsev, 1978.

pergélisol actif selon les saisons (voir aussi mollisol)

[permafrost, seasonally-active]
Couche supérieure du pergélisol qui subit des changements de phase
saisonniers a cause de l'abaissement du point de congélation de son eau
interstitielle (fig. 2 et 4).

SOURCE : van Everdingen, 1985.

pergélisol a haute teneur en glace (voir aussi pergélisol sensible au
dégel)
[permafrost, ice-rich]
Pergélisol contenant de la glace en excés.
REMARQUE : Terme qualitatif. Le pergélisol  haute teneur en glace
est sensible au dégel.

pergélisol alpin
[permafrost, alpine]
Pergélisol existant dans les régions montagneuses de moyenne et basse
latitudes (fig. 1).
REMARQUE: Le pergélisol alpin se situe aux latitudes élevées, dans
des régions comme la cordillére, en Amérique du Nord. Le terme
«pergélisol de plateau» désigne un type de pergélisol alpin, mais son
usage est déconseillé.
SOURCES: Fujii et Higuchi, 1978 ; Harris et Brown, 1978, 1982;
Péwé, 1983.

pergélisol cimenté par la glace (voir aussi cryostructure)
[permafrost, ice-bonded]

Pergélisol dont les grains sont cimentés par la glace qui s’y trouve.
REMARQUE: Les sols peuvent étre « partiellement cimentés», «peu
cimentés» ou «friables» si les grains ne sont que faiblement cimentés
par la glace. Si la cimentation par la glace est forte, le sol est dit «bien
cimenté», La distinction 4 faire entre le pergélisol cimenté par la glace
et le pergélisol renfermant de la glace qui ne joue pas le role de ciment
est particuliérement importante quand il s’agit d’un pergélisol sous-
marin ou la salinité de I'eau interstitielle empéche la glace de jouer le
r6le d’un ciment. On peut recourir 4 des méthodes géophysiques
sismiques pour délimiter le pergélisol cimenté par la glace, mais il faut
éviter d'utiliser le terme «pergélisol défini acoustiquement» sauf si 'on
veut décrire la méthode utilisée pour déterminer les conditions du
pergélisol.

SOURCES: Pihlainen et Johnston, 1963; Linell et Kaplar, 1966;
Johnston, 1981 ; Hunter, 1984 ; Sellmann et Hopkins, 1984.

pergélisol contemporain (voir pergélisol en équilibre)
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pergélisol contenant de la glace (voir aussi pergélisol cimenté par la
glace)

[permafrost, ice-bearing]
Pergélisol ayant une certaine teneur en glace.

pergélisol continu (voir aussi limite du pergélisol; pergélisol alpin;
pergélisol discontinu)

[permafrost, continuous]
Pergélisol couvrant toute la superficie du sous-sol d’une région a
Pexception de sites trés dispersés, composés notamment de sédiments
récemment déposés non consolidés, ot le climat vient de commencer a
influer sur le régime thermique du sol causant la formation d’un pergélisol
continu (fig. 1).

REMARQUE: Pour les besoins des travaux de construction, il faut

prévoir la détection des petits taliks qui se trouvent dans le pergélisol

continu.
SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; Brown, 1970b.

pergélisol cosmique
[permafrost, planetary]

Pergélisol situé sur d’autres corps cosmiques (planétes, lunes, astéroides).
REMARQUE: On observe sur Mars une grande variété de formes de
relief associées au pergélisol; il y aurait dans le sous-sol de cette planéte
de grandes quantités d’eau ou de glace. Sur les lunes de Jupiter
(Caltisto, Ganyméde et Europe) et de Saturne (Titan), il y aurait de la
glace d’eau parfois combinée & de la glace de méthane ou a des
hydrates de gaz. La plupart des astéroides et des lunes du systéme
solaire sont pergélisolées (température du sol au-dessous de 0 °C);
cependant, en I'absence de toute eau, leur pergélisol n’est pas gelé mais
cryotique. Tous ces corps cosmiques contiennent des matériaux gelés.
SOURCES: Anderson et coll., 1973; Fanale et Clark, 1983.

pergélisol de plateau (a éviter; voir pergélisol alpin)

pergélisol discontinu (voir aussi limite du pergélisol; pergélisol alpin;
pergélisol continu)
[permafrost, discontinuous]
Pergélisol couvrant certaines parties du sous-sol d’une région o I'on
trouve également des zones non pergélisolées (fig. 1).
REMARQUE: La zone de pergélisol discontinu s'étend entre la zone
de pergélisol continu et la limite méridionale du pergélisol, dans les
régions non montagneuses. Prés de sa limite septentrionale, le pergélisol
discontinu est répandu, tandis que prés de sa limite méridionale, il se
présente sous forme d’ilots isolés, d’ou 'appellation «pergélisol
sporadique». Il n’existe pas de nette démarcation entre la zone de
pergélisol continu et 1a zone de pergélisol discontinu.
SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; Brown, 1970b.
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pergélisol en déséquilibre (voir aussi pergélisol en équilibre; pergélisol
relictuel; pergélisol sous-marin)

[permafrost, disequilibrium]
Pergélisol qui n’est pas en équilibre thermique avec la température
moyenne annuelle de la surface du sol ou du fond océanique et avec le
flux géothermique.

SOURCE: Mackay, 1972a.

pergélisol en équilibre (voir aussi pergélisol en déséquilibre; pergélisol
relictuel; pergélisol sous-marin)
[permafrost, equilibrium]
Pergélisol en équilibre thermique avec la température moyenne annuelle
de la surface du sol ou du fond océanique et avec le flux géothermique.
SYNONYME : pergélisol contemporain.
SOURCE: Mackay, 1972a.

pergélisol épigénétique (voir aussi pergélisol syngénétique)
[permafrost, epigenetic]
Pergélisol qui s’est formé aprés le dép6t du sol dans lequel il se trouve.

pergélisol relictuel (voir aussi glace relictuelle; pergélisol en
déséquilibre; pergélisol en équilibre)
[permafrost, relict]
Pergélisol reflétant des conditions climatiques antérieures, différentes des
conditions actuelles.
REMARQUE: Le pergélisol relictuel s’est formé lorsque la
température de la surface du sol était différente (généralement plus
basse) de la température actuelle; sa température est par conséquent en
déséquilibre avec la température moyenne annuelle a la surface du sol.
Ce pergélisol continue d’exister & des endroits ot il ne pourrait pas se
former de nos jours.
SOURCE: Mackay et coll., 1972.

pergélisol salin (voir aussi cryopeg)
[permafrost, saline]
Pergélisol dont une partie ou toute la teneur en eau n’est pas gelée a cause
d’un abaissement du point de congélation attribuable a la salinité de I'eau
interstitielle.
REMARQUE: Le pergélisol salin se trouve dans les cryopegs. Aux
températures plus basses que la température de nucléation de la glace,
une feneur en eau non gelée supérieure a la normale subsiste a cause de
la salinité accrue de l'eau interstitielle restante.
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pergélisol sec (voir aussi pergélisol stable au dégel)
[permafrost, dry]

Pergélisol ne contenant ni eau libre ni glace.
REMARQUE : Ce type de pergélisol peut contenir une quantité
négligeable d’humidité sous forme d’eau interfaciale (voir eau
interstitielle). Le pergélisol sec est stable au dégel.
SOURCES: Tricart et Cailleux, 1967; van Everdingen, 1976.

pergélisol sensible au dégel (voir aussi construction dans le pergélisol,
méthodes de; pergélisol a haute teneur en glace; pergélisol stable au
dégel)

[permafrost, thaw-sensitive]
Pergélisol qui au dégel subit un tassement important et une perte de
résistance dont la valeur est de beaucoup inférieure 2 celle de matériaux
similaires non gelés.

REMARQUE: Le pergélisol & haute teneur en glace est sensible au

dégel.

SOURCES: Linell et Kaplar, 1966; van Everdingen, 1976.

pergélisol sous-marin (voir aussi pergélisol contenant de la glace;
pergélisol cimenté par la glace; pergélisol en déséquilibre; pergélisol en
équilibre)
[permafrost, subsea]
Pergélisol situé sous le fond de 'océan (fig. 1 et 11).
REMARQUE: Le pergélisol sous-marin résulte de températures
négatives de I'eau prés du fond de I'océan. Il a pu également se former
dans des zones cotiéres actuellement submergées mais qui étaient
auparavant exposées a des températures de I'air au-dessous de 0 °C
(pergélisol relictuel ). Une bonne partie du pergélisol cimenté par la
glace situé sous le fond de 'océan a été détecté par levés géophysiques
acoustiques; c’est la raison pour laquelle on a utilisé 'expression
«pergélisol localisé acoustiquement » pour décrire le pergélisol qui
existe dans les zones pour lesquelles les données de température
n’existent pas et ol il nest pas possible de constater visuellement s'il y a
cimentation par la glace.
SOURCES : Mackay, 1972a; Hunter et coll., 1976.

pergélisol sporadique (voir pergélisol discontinu)

pergélisol stable au dégel (voir aussi pergélisol sec; pergélisol sensible
au dégel)
[permafrost, thaw-stable]
Pergélisol qui, au dégel, ne subit ni tassement important ni perte de
résistance.
REMARQUE: Le pergélisol stable au dégel peut présenter une
composition minérale et une granulométrie semblables a celles du
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pergélisol sensible au dégel. 1l peut en outre étre gélif. Le pergélisol sec
est stable au dégel.
SOURCE : Linell et Kaplar, 1966.

pergélisol syngénétique (voir aussi pergélisol épigénétique)
[permafrost, syngenetic]

Pergélisol formé plus ou moins en méme temps que la formation qu’il

occupe.

périglaciaire
[periglacial]

Qualifie les conditions, les processus et les formes de relief associés au

froid, en milieu non glaciaire.
REMARQUE : Ce terme qualifiait 4 Porigine les conditions climatiques
et géomorphologiques des zones périphériques aux glaciers et calottes
glaciaires du Pléistocéne. Cependant, son usage s’est élargi de fagon a
englober une plus grande gamme de situations spatiales ou temporelles
en climat froid avec ou sans la présence d’un glacier a proximité. Les
milieux périglaciaires ne sont pas tous pergélisolés, mais tous sont
soumis aux processus de gélivation.
SOURCES : Dylik, 1964 ; Hamelin et Cook, 1967 ; French, 1976;
Washburn, 1979.

période zéro
[zero curtain]
Période au cours de laquelle ia température demeure prés du point de
congélation au cours de I'engel annuel (et parfois au cours du dégel) du
mollisol (fig. 6).
REMARQUE: La période zéro résulte de la dissipation de la chaleur
latente de fusion de P'eau au cours de I'engel ou du dégel du sol. Elle
peut durer pendant plusieurs heures ou semaines compte tenu
principalement de la teneur en eau du sol, du manteau nival et des
températures de air. Bien que la période zéro puisse se produire dans
des zones non pergélisolées, elle est plus longue dans les zones
pergélisolées, en particulier au cours de I'engel du mollisol.
La période zéro n’est pas seulement un facteur important de
Pengel et du dégel des terrains non perturbés mais elle est également un
facteur important de la gélivation, du regel du sol (remblai ou coulis)
autour des fondations, etc. et elle peut se traduire par des modifications
importantes du régime thermique du mollisol et du pergélisol.
SOURCES : Muller, 1943; Brewer, 1958; French, 1976; Washburn,
1979.

permittivité relative (voir propriétés électrigues du gélisol)
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pieu thermique (voir aussi thermosiphon)

[thermal pile]

Picu de fondation sur lequel on a installé un systéme de refroidissement a
convection naturelle ou a circulation forcée pour dissiper la chaleur
provenant du sol (fig. 24).

pingo

REMARQUE : Il existe deux types de pieux thermiques. Les systémes
passifs ou & convection naturelle comportant des appareils a
fonctionnement automatique, couramment appelés thermosiphons ou
tuyaux thermiques, qui ne fonctionnent que lorsque la température de
I'air est plus basse que la température du sol. Les systémes de
réfrigération a circulation forcée nécessitent un équipement électrique et
mécanique externe pour permettre la circulation de frigorigénes (liquide
antigel, gaz refroidis ou air froid); ils peuvent fonctionner a Pannée ou
seulement en hiver. Ces deux types de systémes peuvent étre attachés a
un pieu ou en faire partie ou, §'il s’agit d’un pieu scellé comme un tuyau
d’acier, le pieu peut servir a la fois dappareil de dissipation de la chaleur
et d’élément structural.

Les pieux thermiques sont employés pour accélérer le regel du
coulis et du sol autour des pieux, pour prévenir ou controler la
régression du pergélisol a long terme et pour faire diminuer les
températures du sol autour des pieux, en particulier dans les zones de
pergélisol faiblement cryotique.

SOURCES : Heuer, 1979; Johnston, 1981.

[pingo]

Butte cryogene pérenne composée d’un noyau de glace massive produit
principalement par injection d’eau et recouvert de sol et de végétation.

REMARQUE : Les pingos se forment dans les zones de pergélisol
continu et discontinu, Il s’agit d'un terme inuktitut employé au Canada
dans le delta du Mackenzie pour désigner des monticules assez gros
dont la hauteur est de 10 m ou plus et dont le diamétre horizontal est
souvent supérieur 2 100 m. La plupart des pingos sont de forme
conique, quelque peu asymétrique; leur base est circulaire ou ovale et
leur sommet fissuré peut étre craténiforme. Les fissures et les cratéres
résultent de la rupture du sol et de la couverture végétale au cours du
bombement causé par le développement progressif du noyau de glace
(voir fissure de dilatation). Les buttes cryogenes temporaires, comme les
buttes saisonnieres a noyau de glace par exemple, ne devraient pas étre
appelées pingos.

SYNONYME: (a éviter) hydrolaccolite.

SOURCES:: Porsild, 1938 ; Hamelin et Cook, 1967 ; Pissart, 1967;
Mackay, 1973b, 1979; Washburn, 1979.

pingo du Groénland (2 éviter; voir pingo en systéme ouvert)

pingo du Mackenzie (4 éviter; voir pingo en systeme fermé)
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pingo effondré (voir aussi pingo)
[pingo remnant]

Forme résiduelle causée par la dégradation d’un pingo (fig. 19c).
REMARQUE : Dans les milicux pergélisolés actuels, le pingo effondré
se présente habituellement sous la forme d’une créte basse, circulaire ou
arquée; cette créte est composée de matériaux résultant de
Peffondrement des flancs du pingo au cours du dégel. L'ancien noyau de
glace a fait place 4 une dépression qui est parfois remplie d’eau.
SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; Black, 1969; Washburn, 1979.

pingo en systéme fermé (voir glace de pingo)
[pingo, closed-system]
Pingo résultant du bombement du gélisol causé par le gel de I'eau
d’injection provenant de 'eau interstitielle expulsée au cours de
Vaccroissement du pergélisol dans le talik fermé se trouvant sous une
ancienne nappe d’eau (fig. 18 et 19a).
REMARQUE : La plupart des pingos en systéme fermé se trouvent
dans des terrains plats mal drainés, appartenant 4 la zone de pergélisol
continu. Les injections répétées d’eau expulsée dans le pergélisol sus-
jacent, suivies du gel de Peau d’injection, font progressivement bomber
le sol et produisent la glace massive qui forme le noyau du pingo. La
formation progressive de glace de ségrégation et de glace de fissure de
dilatation peut également contribuer 4 la croissance du pingo.
SYNONYME: (a éviter) pingo du Mackenzie.
SOURCES:: Pissart, 1970; Mackay, 1973b, 1979, 1985.

pingo en systéme ouvert (voir aussi butte saisonniére a noyau de glace;
glace de pingo)
[pingo, open-system]
Pingo formé par le bombement du gélisol résultant du gel de 'eau
d’injection d’origine souterraine qui descend a travers les taliks jusqu'au
site du pingo ou elle remonte vers la surface (fig. 19b).
REMARQUE:: La plupart des pingos en systéme ouvert se trouvent
dans des zones a relief accidenté ou prés de ces zones, surtout dans la
zone de pergélisol discontinu. Le potentiel hydraulique élevé de ces
zones, attribuable au fait que I'eau prend sa source dans des zones
élevées, provoque I'injection répétée de eau dans les parties les plus
faibles du pergélisol, ot elle géle. Ce phénomeéne est 4 Porigine de la
glace massive qui forme le noyau du pingo.
SYNONYME : (A éviter) pingo du Groénland.
SOURCES : Miiller, 1959; Hughes, 1969; Pissart, 1970.
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pingo fossile (voir aussi pingo)
[pingo scar]

Pingo effondré situé dans un milieu actuellement non pergélisolé.
REMARQUE : La présence de pingos fossiles indique I'existence
antérieure de conditions propices au pergélisol.

SOURCE : Flemal, 1976.

pipkrake (voir aiguille de glace)

plafond du pergélisol (voir aussi base du pergélisol)
[permafrost table]

Limite supérieure du pergélisol (fig. 2 et 4).
REMARQUE : La profondeur de cette limite située sous la surface du
sol, que celui-ci soit exposé ou recouvert d’une nappe d’eau ou de glace
de glacier, varie en fonction de divers facteurs locaux comme le relief,
I'exposition au soleil, I'effet isolant de la végétation et de lIa neige, le
drainage, la granulométrie et le degré de classement des particules du
sol, ainsi que les propriétés thermiques du sol et des roches.
SYNONYME : sommet du pergélisol.
SOURCES : Muller, 1943; Stearns, 1966; Hamelin et Cook, 1967,
Washburn, 1979.

plancher du pergélisol (voir base du pergélisol)

plateau palsique (voir aussi palse; plateau palsique a polygones)
[peat plateau]

Etendue de tourbe surélevée et au sommet généralement plat, dominant

la majeure partie d’une tourbiére et contenant de la glace de ségrégation

qui peut pénétrer jusqu’au sol minéral sous-jacent (fig. 14 et 15b).
REMARQUE : On ne peut pas dire avec certitude si les plateaux
palsiques et les palses sont des variations morphologiques du méme
phénoméne ou si leur genése est différente. Les couches ou les lentilles
de glace de ségrégation se forment principalement dans le sol minéral,
mais elles sont plus minces et plus étendues dans les plateaux palsiques
que dans les palses. Les tourbieres a surface plate et quelque peu
soulevées qui ne contiennent pas de noyau de glace sont observées dans
les environnements non pergélisolés. Il ne s’agit donc pas de plateaux
palsiques.
SOURCES : Brown, 1970a; Zoltai, 1972; Zoltai et Tarnocai, 1975;
Dionne, 1978b.



plateau palsique a polygones (voir aussi plateau palsique)
[polygonal peat plateau]
Plateau palsique sur lequel se sont formés des polygones a coins de glace
(fig. 15c¢).
REMARQUE: On trouve en général les plateaux palsiques 4
polygones prés de la limite séparant les zones de pergélisol discontinu et
continu.
SOURCES: Zoltai et Tarnocai, 1975; Zoltai et Pollett, 1983.

polygone (voir aussi sol structuré)
[polygon]
Type de sol structuré composé d’une figure fermée, relativement
équidimensionnelle et limitée par des c6tés plus ou moins rectilignes;
certains cOtés peuvent étre irréguliers (fig. 16a, b).
REMARQUE : Les macropolygones, dont le diamétre est généralement
de 15 i 30 m, résultent de la fissuration par contraction thermique du
sol qui se traduit par une figuration polygonale avec ou sans
orientation. Ces polygones se forment dans des terrains a sol minéral ou
dans des tourbiéres (voir plateau palsique a polygones). Les polygones 4
coins de glace sont nombreux dans les zones mal drainées; leur centre
peut &tre convexe ou concave. Les polygones A coin de sable se forment
aux endroits ou, sous les cdtés des polygones, se trouvent des coins a
remplissage minéral primaire. Certains polygones peuvent résulter de la
fissuration causée par le gel saisonnier dans des régions de gel
saisonnier profond.
Les micropolygones, de diamétre inférieur 4 2 m, sont
habituellement causés par des fissures de dessiccation.
SYNONYME : polygone gélival.
SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; Rapp et Clark, 1971; Washburn,
1979.

polygone & centre concave (voir polygone)
polygone & centre convexe (voir polygone)
polygone gélival (voir polygone)

potentiel de ségrégation
[segregation potential]
Rapport du taux de migration de I’eau au gradient de température dans
un sol gelé, prés de I'isotherme 0 °C.
REMARQUE : Paramétre technique couplant le flux massique (eau) et
le flux thermique d’un sol pendant son engel. Certains chercheurs
I"utilisent pour prédire 'ampleur du soulévement dii au gel.
SOURCES:: Nixon, 1982; Konrad et Morgenstern, 1983, 1984.
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pression de gel
[freezing pressure]
Pression positive (de soulévement) s’exercant aux interfaces glace-eau
dans un sol qui géle.
REMARQUE: Ce phénoméne se traduit aussi par une «pression de
soulévement» qui peut soulever des installations de services publics, des
fondations et des chaussées. Les interfaces glace-eau se situent au
contact des lentilles de glace et de la frange gelée.
SOURCES : Jumikis, 1977 ; Andersland et Anderson, 1978; Johnston,
1981; Gilpin, 1982.

pression de soulévement (voir pression de gel)

profondeur de dégel (voir aussi mollisol)

[depth of thaw]
Distance entre la surface du sol et le front de dégel 4 un moment donné
durant la période de dégel annuel (fig. 4).

profondeur de l'amplitude annuelle nulle
[depth of zero annual amplitude]

Distance entre la surface du sol et le niveau au-dessous duquel il n’y a

pratiquement aucune variation annuelle de la température du sol (fig. 2).
REMARQUE : On considére comme négligeable toute variation
annuelle de température ne dépassant pas 0,1 °C. La température
enregistrée au niveau de "'amplitude annuelle nulle varie de -0,1 °C
dans la partie méridionale de la région pergélisolée a environ -20 °C
dans I'extréme nord de la zone de pergelisol continu. La profondeur du
niveau d'amplitude annuelle nulle est trés variable, mais elle se situe en
général entre 10 et 20 m sous la surface du sol, suivant les conditions
climatiques et la nature du terrain, notamment 'amplitude de la
variation annuelle de la température de surface, la végétation, le
manteau nival et la nature du sol et de la roche, y compris la diffusivité
thermique (voir propriétés thermigues du gélisol).

propriétés électriques du gélisol
[electrical properties of frozen ground]

La «constante diélectrique» (ou «permittivité relative»), la

«conductance » et la «résistivité électrique» sont les principales propriétés

électriques qui régissent le passage du courant électrique dans le gélisol.
REMARQUE : La constante diélectrique d’un sol mesure la capacité
du sol 2 emmagasiner de ’énergie électrique en présence d’un champ
électrostatique; elle est le rapport de la permittivité du sol a la
permittivité des vides interstitiels. La conductance d’un sol est I'inverse
de la résistance du sol au passage du courant.

Dans un sol gelé, il s’établit un gradient de courant électrique
presque exclusivement a travers les pellicules d’eau non gelée. La
conduction électrique est fonction de Pépaisseur de ces pellicules d’eau;
de plus, elle diminue lorsque la température diminue et augmente
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lorsque la pression augmente. Elle dépend également du degré
d’interconnexion des pellicules. Par conséquent, toutes ces propriétés
électriques varient en fonction du type, de la densité, de la salinité, de la
température et, en particulier, de la feneur en eau non gelée du sol.

C'est ainsi qu’une diminution de la température se traduit par une
légére augmentation de la résistivité des sols non gelés. On observe une
augmentation significative de la résistivité lorsque le sol géle, mais cette
augmentation est directement liée 2 la teneur en eau non gelée du
gélisol. Les données actuelles indiquent que la résistivité des sols et des
roches gelés peut étre de 10 A plus de 100 fois supérieure a celle des
mémes matériaux non gelés.

Lutilisation de techniques électromagnétiques pour cartographier
le pergélisol ainsi que la mise & la terre de divers types de machines et
d’équipements électriques, de systémes de transmission d’énergie et
d’antennes de transmission radio dans les régions pergélisolées
nécessitent une certaine connaissance des propriétés électriques du
gélisol.

SOURCE : Johnston, 1981.

propriétés mécaniques du gélisol
[mechanical properties of frozen ground]

Propriétés du gelisol déterminant sa déformabilité et sa résistance.
REMARQUE : (1) Propriétés sous charge quasi statique :

Du fait qu'ils contiennent de la glace et des pellicules d’eau non
gelées, les sols gelés soumis A une charge quasi statique ont un
comportement différent de celui des sols non gelés. Ils sont plus
susceptibles au fluage et a la relaxation et les variations de température
influent fortement sur leur comportement. Quand, dans les sols gelés, la
teneur en eau non gelée est élevée, il peut se produire, en plus du
fluage, une consolidation volumétrique.

Comme dans les sols non gelés, la résistance des sols gelés dépend
du frottement intergranulaire, de enchevétrement des grains et de leur
cohésion. Dans les sols gelés, toutefois, la cimentation des grains par la
glace constitue le principal facteur de résistance. La présence de
pellicules d’eau non gelées autour des particules du sol contribue
cependant a réduire la liaison intergranulaire. La résistance de la glace
dans un sol gelé dépend de nombreux facteurs, notamment de la
température, de la pression, de la vitesse de déformation, de la
granulométrie, de Yorientation des cristaux et de la densité. Lorsque la
teneur en glace est trés élevée, le comportement du sol gelé sous charge
est semblable a celui de la glace. Lorsque la feneur en glace est faible,
c’est-a-dire lorsque les forces intergranulaires commencent a intervenir,
les pellicules d’eau non gelée jouent un role important, en particulier
dans les sols gelés A grain fin.

(a) Déformabilité et résistance :

La déformabilité et la résistance d’un sol gelé peuvent étre
analysées en recourant i des essais spécialement congus pour étre
réalisés en chambre froide ou sur place. Les variables élastiques quasi
statiques évaluées par ces essais sont le module de Young et le
coefficient de Poisson pour une réponse a court terme, et les paramétres
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du fluage (utilisés dans une équation de fluage) pour une réponse a long
terme. De plus, ces essais servent a calculer la résistance en fonction du
temps ou en fonction de la vitesse de déformation. La résistance varie
habituellement d’une valeur élevée (court terme) a faible (long terme).
Ce dernier paramétre détermine le comportement du sol gelé soumis &
une charge constante. Lorsqu’ils sont soumis a des contraintes de
confinement élevées et a des températures de congélation relativement
élevées, la plupart des sols gelés font P'objet d’un fluage et montrent une
rupture plastique. D autre part, lorsqu’ils sont comprimés dans des
conditions de contraintes de confinement faible ou de contraintes de
traction combinées a des températures basses, de nombreux sols gelés
deviennent plus fragiles et cassants par suite de la propagation de
fissures de traction.

(b) Compressibilité des sols gelés:

Les sols gelés sont habituellement considérés comme
pratiquement incompressibles; c’est pourquoi les déformations dues a
un changement de volume peuvent étre négligées comparativement aux
déformations dues au fluage. Les travaux de recherche portant sur
divers types de sols gelés a différentes températures de congélation
indiquent, toutefois, que la compressibilité des sols gelés peut jouer un
role important et qu’il faudrait en tenir compte, dans certains cas, en
particulier lorsque de grandes surfaces sont soumises 4 une charge.

Le lien a établir entre la compressibilité et le facteur temps dans
les sols gelés est attribuable, entre autres, i la compression instantanée
de la phase gazeuse, au fluage de la glace interstitielle résultant de
contraintes de cisaillement aux contacts intergranulaires et a la
consolidation hydrodynamique résultant de I’expulsion de ’eau non
gelée sous une contrainte dont I'intensité varie en fonction de la
pression exercée.

(2) Propriétés dynamiques du gélisol :

Il est important de connaitre les propriétés dynamiques des sols
gelés surtout pour prévoir le comportement des ouvrages soumis a des
forces sismiques ou vibratoires et évaluer les résultats de levés sismiques
réalisés en milieu pergélisolé.

Les propriétés dynamiques sont exprimées soit par deux
parametres d’€lasticité dynamiques (le module d’élasticité dynamique et
le coefficient dynamique de Poisson), soit par les vitesses de
propagation des ondes de compression et des ondes de cisaillement
dans le matériau. Ces deux séries de paramétres dynamiques sont liées
par la théorie de Iélasticité.

Les paramétres d’élasticité dynamique fondés sur les vitesses de
propagation des ondes sont différents de ceux tirés des résultats de tout
essai de charge statique, étant donné que ces derniers tiennent compte
des effets supplémentaires de la relaxation élastique et du fluage. Les
parametres qui influent sur les vitesses d’onde de compression et de
cisaillement dans les sols et les roches sont notamment la granulométrie,
la lithologie, la teneur en eau totale, 1a porosité et la structure des pores,
la nature, la température et le degré de congélation de I'eau interstitielle,
le degré de cimentation et la pression de confinement.
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A cause de leur teneur en glace, les vitesses sismiques sont
généralement plus grandes dans les sols et les roches gelés que dans les
mémes matériaux non gelés, Les vitesses peuvent varier graduellement a
mesure que les températures descendent sous 0 °C, & condition que
régnent dans le sol les conditions nécessaires a 'abaissement du point de
congélation.

SOURCES : Garg, 1973; Tsytovich, 1973; King et coll., 1974; Vinson,
1978 ; Johnston, 1981.

propriétés thermiques du gélisol
[thermal properties of frozen ground]

Propriétés du sol influant sur I'écoulement de la chaleur et les conditions

de gel et de dégel.
REMARQUE : La position de I'interface entre le sol dégelé et le sol
gelé par rapport 4 la surface du sol pour un régime donné de
température en surface dépend des propriétés thermiques des strates
situées au-dessus et immédiatement au-dessous de cette interface. Les
principales propriétés thermiques du gélisol sont la conductivité
thermique, la capacité calorifique et la chaleur de fusion.

La conductivité thermique est la quantité de chaleur qui traverse
une substance par unité de surface pendant une unité de temps en
fonction d’un gradient de température unitaire.

La capacité calorifique massique est la quantité de chaleur
nécessaire pour faire augmenter la température d’une substance d’'un
degré par unité de masse. La capacité calorifique volumique est la
quantité de chaleur nécessaire pour faire augmenter la température
d’une substance d’un degré par unité de volume. Elle est égale 3 la
capacité calorifique massique multipliée par la densité. Comme le
changement de phase dans les sols gelés est souvent progressif et
continu, on utilise le terme «capacité calorifique apparente» pour
désigner le taux de changement de la teneur calorifique totale en
fonction de la température.

La chaleur latente volumique de fusion est la quantité de chaleur
nécessaire pour faire fondre la glace (ou congeler I'eau) dans un volume
unitaire de sol. Lorsque le changement de phase se produit dans un
écart de température, la chaleur latente se traduit par une augmentation
apparente et importante de la capacité calorifique.

La diffusivité thermique est définie comme le rapport de la
conductivité thermique & la capacité calorifique volumique. Elle
représente la facilité d’'un matériau a subir des changements de
température.

Ces propriétés thermiques varient en fonction de la composition
des phases, donc en fonction de la température, du type de sol, de la
teneur en eau, de la porosité, du degré de saturation, de la densité et de
la teneur en matiére organique.

SOURCE : Johnston, 1981.

69



R

regel
[freezeback]
Engel de matériaux dégelés.
REMARQUE': Ce terme désigne :
1. le regel annuel du mollisol dégelé (fig. 4), ou
2. le regel du sol dégelé par suite de travaux de construction ou du
forage d’un puits dans le pergélisol et le regel d’un sol servant de
remblai ou utilisé dans un coulis autour de fondations ou d’ouvrages
enterrés ou enfoncés dans le gélisol, notamment de pipelines, pieux
ou fondations peu profondes dans le pergélisol.
SOURCE : Johnston, 1981.

régime thermique du sol
[ground thermal regime]

Terme général désignant la distribution de la température et des flux

thermiques dans le sol en fonction du temps (fig. 2).
REMARQUES : Le pergélisol existe si les conditions thermiques du sol
empéchent I'élévation de sa température au-dessus de 0 °C pendant au
moins deux ans. La distribution de la température dans le sol est
complexe, variant en fonction de la profondeur et du temps. Les
températures du sol fluctuent de fagon cyclique, que ce soit au cours
d’une journée ou au cours d’une année, réagissant aux pertes et aux
gains de chaleur subis par la surface du sol. Le bilan thermique de la
surface du sol (qui est indiqué par la température de surface) varie
beaucoup avec le temps, subissant I'influence des conditions
climatiques, de la nature du terrain et des propriétés thermiques du sol.

Les variations de la température de surface ont sur le sol des

répercussions qui diminuent avec la profondeur. La vitesse
datténuation dépend de I'échelle temporelle utilisée, des propriétés
thermiques du sol et des phénomenes d’engel et de dégel. La
profondeur au-dela de laquelle les fluctuations de la température du sol
peuvent étre considérées négligeables est la profondeur de lamplitude
annuelle nulle. Les effets des variations quotidiennes de la température
a la surface du sol ne dépassent pas quelques centimétres; les effets des
variations hebdomadaires, p. ex. les systémes météorologiques
transitoires, peuvent atteindre plusieurs métres de profondeur et les
variations annuelles, une profondeur approximative de 10 & 20 meétres.
Les variations a plus long terme de la température de surface causées
par des changements climatiques et par des modifications de la surface
du terrain peuvent modifier le régime thermique du sol a des
profondeurs beaucoup plus grandes.
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Pour qu’il y ait pergélisol, il faut que la température annuelle
moyenne de la surface se maintienne au-dessous de 0 °C pendant au
moins deux ans. Bien que la température annuelle moyenne de la
surface puisse étre au-dessous de 0 °C, la température de la surface
fluctue au cours de I'année causant le dégel en été et le gel en hiver
d’une couche de sol située prés de la surface (mollisol). 1l suffit que
'amplitude annuelle de la température de la surface et la température
annuelle moyenne de la surface soient, d’une année a I'autre ou pendant
quelques années, quelque peu modifiées pour que la couche de sol
située entre la base du mollisol et le plafond du pergélisol soit
maintenue au-dessus de 0 °C, créant ainsi un falik ou une couche
dégelée résiduelle.

La température annuelle moyenne du sol augmente
habituellement en fonction de la profondeur. Toutefois, dans certaines
régions nordiques, il n’est pas rare de constater que la température
annuelle moyenne du sol diminue dans la tranche supérieure du sol (de
50 4 100 métres) par suite de changements climatiques anciens ou de
modifications subies par la surface du terrain. Au-dela de cette
profondeur, cependant, la température du sol augmente a cause du flux
de chaleur provenant de I'intérieur de la Terre. L'augmentation de la
température en fonction de la profondeur est appelée «gradient
géothermique ». Le «flux géothermique » est la quantité de chaleur que
la Terre libére continuellement par conduction & travers une surface
unitaire par unité de temps. Comme il correspond généralement au
produit du gradient géothermique par la conductivité thermique du sol
a une profondeur donnée, sa valeur est trés petite.

On peut déterminer le gradient géothermique a un endroit
particulier en mesurant avec précision la température du sol &
différentes profondeurs afin dobtenir le profil de température sur une
période donnée. On peut obtenir une approximation brute de la
température annuelle moyenne de la surface en extrapolant le gradient
géothermique jusqu'a la surface du sol. Dans les régions pergélisolées,
Pextrapolation vers le bas du gradient jusqu’au point ou la température
du sol devient supérieure a 0 °C, permet de déterminer a quelle
profondeur se trouve la base du pergélisol. Pour connaitre le régime
thermique du sol & divers endroits, on recourt souvent a la température
annuelle moyenne du sol 4 la profondeur de l'amplitude annuelle nulle.
SOURCES : Lachenbruch, 1959; Gold, 1967; Gold et Lachenbruch,
1973; Goodrich, 1982.

région pergélisolée (voir aussi cryosphére; zone de pergélisol)
[permafrost region]

Région dont une partie ou I'ensemble du sol se maintient & une

température égale ou inférieure & O °C pendant au moins deux ans.
REMARQUE: La région pergélisolée se divise habituellement en zones
de pergélisol (fig. 1).
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régression du pergélisol (voir aussi accroissement du pergélisol)
[permafrost degradation]

Diminution d’origine naturelle ou artificielle de I'épaisseur ou de la

superficie du pergélisol.
REMARQUE: La régression du pergélisol résulte du réchauffement du
climat ou de changements dans les conditions du terrain, tels que la
perturbation ou I'enlévement de la couche de végétation isolante par le
feu ou par une crue, par exemple lorsqu’un cours d’eau est bloqué par
un glissement de terrain, ou par des activités anthropiques. Elle se
traduit par un épaississement du mollisol, un abaissement du plafond du
pergélisol, une €lévation de la base du pergélisol ou une réduction de la
superficie du pergélisol, voire méme sa disparition compléte.

relief a noyaux de glace (voir aussi modelé de thermokarst)
[ice-cored topography]
Relief résultant presque uniquement de la présence de quantités variables
de glace en excés dans le sol.
REMARQUE: Le relief peut étre entiérement ou partiellement
tributaire des processus thermokarstiques, de la formation irréguliére de
glace de sol, en particulier de glace de ségrégation, ou de la présence de
glace de glacier enfouie. La colline appelée «Involuted Hill», prés de
Tuktoyaktuk (T. N.-O.), en est un exemple.
SOURCES : Rampton, 1974, Rampton et Walcott, 1974.

remplissage de coin de glace (voir fente en coin fossile)
remplissage de fente en coin (voir fente en coin fossile)
replat d’altiplanation (voir terrasse daltiplanation)
replat de solifluxion (voir formes dues a la solifluxion)
replat goletz (voir terrasse daltiplanation)
reptation due au gel (voir aussi fluage du gélisol; gélivation; gélifluxion;
solifluxion)
[frost creep]
Déplacement net le long d’une pente, au cours d’un cycle de gel et de
dégel, causé par un soulévement du sol perpendiculaire 4 la pente, suivi
d’une descente 4 peu prés verticale.

SOURCES : Benedict, 1970; Washburn, 1979,

réseau (voir sol structuré)
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résistance de la congélation adhérente (voir aussi congélation
adhérente)
[strength, adfreeze]
Force que deux objets soudés par de la glace opposent a Ueffort de
traction ou de cisaillement nécessaire pour les séparer.
REMARQUE: Ce terme est habituellement employé pour décrire la
résistance a la force nécessaire pour séparer un gélisol ou une masse de
glace d’un objet (le plus souvent un ¢lément de fondation) auquel il ou
elle adhére par congélation. Leffort de cisaillement nécessaire pour
séparer un objet d’un gélisol est souvent appelé «résistance tangentielle
a la congélation adhérente».
SOURCES: Muller, 1943; Johnston, 1981.

résistivité électrique (voir propriétés électriques du gélisol)

rupture du mollisol (voir aussi rupture par décollement)
[active layer failure]
Terme général désignant plusieurs formes de rupture de pentes ou
plusieurs mécanismes de rupture se produisant habituellement dans les
régions pergélisolées (fig. 21a).
REMARQUE: Ce terme englobe les ruptures par décollement, mais
pas les glissements dus au dégel ni les glissements régressifs dus au
dégel, processus dans lesquels intervient le pergélisol.

rupture par décollement (voir aussi rupture du mollisol)
[detachment failure]
Rupture de versant caractérisée par le fait que le mollisol, complétement
ou partiellement dégelé, et le tapis de végétation qui le recouvre, se
décollent des matériaux gelés sous-jacents (fig. 21b).
REMARQUE : Les ruptures par décollement se produisent
fréquemment sur les versants colluviaux dans les zones de sédiments
fins et riches en glace. Ils sont plus fréquents lorsque les étés sont
chauds ou lorsque la végétation ou la surface du sol a été perturbée, par
exemple, par un incendie de toundra ou de forét, ou encore par des
travaux de construction aux endroits ol la profondeur de dégel est
supérieure 4 la normale. Les ruptures par décollement qui mettent &
jour de la glace massive ou des sédiments contenant de la glace peuvent
provoquer des glissements régressifs dus au dégel.
SOURCES : Hughes, 1972; McRoberts et Morgenstern, 1974.
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ségrégation de la glace (voir aussi glace de ségrégation)
[ice segregation]

Formation de glace de ségrégation dans des sols minéraux ou organiques.
REMARQUE : Le migration de P'eau insterstitielle vers le front de gel
provoque une ségrégation de la glace.

SOURCES : Miller, 1972 ; Penner, 1972,

sol cryosolique (voir cryosol)

sol cryotique (voir aussi gélisol; pergélisol; sol non cryotigue)
[cryotic ground]

Sol ou roche dont la température est égale ou inférieure a 0 °C.
REMARQUE : Les termes «cryotique» et «non cryotique» ont été
créés pour résoudre un probléme important de sémantique qui avait €té
signalé par Brown et Kupsch (1974), c’est-a~dire I'absence de termes
distincts pour désigner les terrains dont la température est supérieure a
0 °C et ceux dont la température est inférieure a 0 °C, par opposition
aux terrains «non gelés» (sans glace) et «gelés» (contenant de la glace)
(fig. 3). Les adjectifs «cryotique» et «non cryotique» servent seulement
a qualifier les matériaux en fonction de la température, sans tenir
compte de la teneur en eau ou en glace. Ainsi, «terrain cryotique
pérenne» désigne un terrain dont la température demeure égale ou
inférieure 4 0 °C pendant au moins deux ans; il s'agit donc d’un
synonyme de pergélisol.

SOURCES: Brown et Kupsch, 1974; van Everdingen, 1976.

sol dégelé (voir aussi sol non cryotique; sol non gelé)
[thawed ground]

Ancien gélisol dont toute la glace a fondu.
REMARQUE : Le sol non gelé peut étre appelé sol dégelé seulement
s'il a déja été gelé. De maniére générale, le sol dégelé est non cryotique
bien qu’il lui arrive d’étre cryotique.
SOURCE': van Everdingen, 1976.

sol dégelé selon les saisons (voir aussi mollisol)
[seasonally thawed ground]

Sol qui dégeéle tous les ans (fig. 2 et 4)
REMARQUE : Dans les zones pergélisolées, le sol qui dégele selon les
saisons peut inclure la partie supérieure du pergélisol aux endroits ot le
dégel annuel se produit a des températures au-dessous de 0 °C par suite
d’un abaissement du point de congélation attribuable i une teneur en
eau interstitielle saline ou a une teneur élevée en argile.

sol figuré (voir sol structuré)
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sol gélif (voir aussi sol non gélif)
[frost-susceptible ground]
Sol ou roche dans lequel se forme de la glace de ségrégation (causant le
soulévement dii au gel) lorsque les conditions d’apport en eau et de
température sont satisfaites.
REMARQUE: Un sol gélif contiendra beaucoup de glace quelle que
soit sa teneur en eau initiale & condition que les conditions favorables
d’apport en eau et de température persistent. Le sol gélif peut, par
conséquent, subir aussi les effets de U'affaiblissement dii au dégel du sol.
SOURCES: van Everdingen, 1976 ; Chamberlain, 1981 ; Konrad et
Morgenstern, 1983.

sol géométrique (voir sol structuré)

sol non cryotique (voir aussi sol cryotique; sol dégelé; sol non gelé)
[noncryotic ground]

Sol ou roche dont la température est supérieure 4 0 °C (fig. 2 et 3).
REMARQUE : Le terme sol non cryotique n’est pas synonyme de sol
dégelé (qui a d’abord été gelé) ni de sol non gelé (dont la température
peut étre inférieure 4 0 °C).

SOURCE: van Everdingen, 1976.

sol non gelé (voir aussi gélisol; sol non cryotigue; sol dégele)
[unfrozen ground]

Sol ou roche qui ne contient pas de glace.
REMARQUE: Le sol non gelé peut étre cryotique (T < 0 °C) si un
abaissement du point de congélation empéche la congélation de 'eau
interstitielle (fig. 2 et 3) ou s’il n’y a pas d’eau dans le sol (p. ex. le
pergélisol sec). 11 faut réserver le terme sol dégelé au sol qui a déja
contenu de la glace.
SOURCE : van Everdingen, 1976.

sol non gélif (voir aussi sol gélif)
[frost-stable ground]
Sol (terre ou roche) dans lequel il ne se forme pas ou presque pas de
glace de ségrégation au cours de lengel annuel.
REMARQUE : A noter qu'il peut se produire dans un sol non gélif une
ségrégation cumulative de la glace et un soulévement dit au gel dans des
conditions caractérisées par un gel continu et un apport d’eau
important.
SOURCES: van Everdingen, 1976; Chamberlain, 1981 ; Konrad et
Morgenstern, 1983.
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sol structuré (voir aussi butte cryogene; formes dues a la solifluxion;

ostiole; polygone; thufur)
[patterned ground]

Générique désignant toute surface de terrain qui présente un arrangement

ordonné et plus ou moins symétrique du sol et, §'il y a lieu, du couvert

végétal (fig. 16).
REMARQUE : Les sols structurés ne se rencontrent pas seulement dans
les régions pergélisolées; leur formation est plus courante dans les
régions ou la gélivation est ou a été intensive. Une classification
descriptive des sols structurés inclut notamment les formes suivantes :
les cercles avec triage et sans triage, les polygones, les gradins, les
réseaux, les trainées et les formes résultant de la solifluxion. Dans les
régions pergélisolées, la macroforme dominante est le polygone géant et
I'une des microformes les plus répandues est le cercle sans triage. Cette
derniére catégorie comprend les flaques de terre, les buttes de terre, les
cercles de pierres, les ostioles, les buttes gazonnées et les thufurs. Les
cercles sans triage ne sont pas tous de méme origine. Certains, comme
les buttes de terre et les flaques de terre, impliquent une géliturbation et
un soulévement différentiel des maténaux gélifs. D’autres, comme les
ostioles, impliquent des pressions hydrauliques et le déplacement
diapirique de sédiments saturés d’eau. La genése de nombreux types de
sols structurés n’est pas encore complétement élucidée.

On observe des sols structurés dans les tourbiéres sous forme de

tourbieéres réticulées ou sous d’autres formes non énumérées dans le
présent glossaire (voir Stanek, 1977 et Stanek et Worley, 1983).
SYNONYMES: sol géométrique, sol figuré.
SOURCES : Washburn, 1956, 1979; Tricart et Cailleux, 1967;
Hamelin et Cook, 1967; Mackay et MacKay, 1976; Tarnocai et Zoltai,
1978, Shilts, 1978; Mackay, 1980.

solifluxion (voir aussi reptation due au gel; gélifluxion)
[solifluction]

Lente descente de matériaux saturés d’eau le long d’une pente (fig. 16d).
REMARQUE : Le définition originale n’implique pas la présence d’un
substrat gelé ni méme Iaction du gel-dégel (Andersson, 1906).
Toutefois, le fluage du gélisol peut constituer I'une des composantes de
la solifluxion. La vitesse de glissement est trés variable. Le terme
solifluxion est couramment employé pour désigner les processus qui se
produisent a la fois dans les zones de pergélisol et les zones de gélisol
saisonnier.
SOURCES : Andersson, 1906; St-Onge, 1965; Hamelin et Cook, 1967;
Washburn, 1979.

sommet du pergélisol (voir plafond du pergélisol)
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soulévement dit au gel (voir aussi glace en excés; gélivation)
[frost heave]

Soulévement vertical ou déplacement latéral de la surface du sol (ou

d’objets se trouvant sur ou dans le sol) causé par la formation de glace

dans le sol (fig. 7).
REMARQUE: La gélivation dans les sols 4 grain fin fait augmenter le
volume du sol non seulement parce que V'eau interstitielle en place géle
(expansion d’environ 9 %), mais aussi parce que l'eau est attirée vers le
Jront de gel et y forme des lentilles de glace. Les sols qui ont subi un
soulévement important peuvent &tre composés de couches alternantes
de sol saturé de glace et de lentilles de glace relativement pures. Les
lentilles se forment perpendiculairement a la direction du flux
thermique et parallélement a la surface du sol (qui peut étre
horizontale, inclinée ou verticale). Si aucun obstacie n’empéche le
gonflement, le degré de soulévement de la surface peut correspondre en
importance a Pépaisseur totale des lentilles de glace. Le soulévement di
au gel peut se produire de fagon temporaire ou de fagon continue si le
sol demeure gelé sans interruption pendant un certain nombre d’années.

Le soulévement dii au gel différentiel ou non uniforme constitue
I'un des aspects les plus destructeurs de 1a gélivation et refléte la nature
hétérogéne de la plupart des sols. Il résulte aussi des variations du taux
de perte de chaleur et de 'apport d’eau souterraine sur de courtes
distances.
Selon le degré de confinement, d’importantes pressions de gel

(jusqu’a 1 MPa) peuvent s’exercer lors de I'engel du sol. Ces pressions
peuvent se transmettre 3 une fondation, un ouvrage ou un autre objet
placé sur la surface du sol ou enfoncé ou enfoui dans le sol; elles se
manifestent par des forces basales, c.-i-d. des forces verticales qui
poussent ces objets vers le haut ou par une adhérence du sol gelé aux
parois de la fondation, de 'ouvrage ou de l'objet.
SYNONYME: soulévement gélival.
SOURCES : Penner, 1967, 1968 ; Dionne, 1976 ; Washburn, 1979;
Linell et Lobacz, 1980; Chamberlain, 1981 ; Johnston, 1981.

soulévement gélival (voir soulévement di au gel).
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talik (voir aussi cryopeg; couche dégelée résiduelle; cuvette de dégel)

[talik]

Couche ou masse de sol non gelé dans une zone de pergélisol (fig. 11).

REMARQUE: La température des taliks peut se maintenir au-dessus

de 0 °C (non cryotique) ou au dessous de 0 °C (cryotique et faisant

partie du pergélisol). On peut distinguer plusieurs types de taliks en
fonction de leur rapport avec le pergélisol (taliks fermés, ouverts,
latéraux, isolés et transitoires) et en fonction du mécanisme responsable
de leur état non gelé (taliks hydrochimiques, hydrothermiques et
thermiques):

1. «talik fermé» — talik non cryotique occupant une dépression dans le
plafond du pergélisol situé sous un lac ou un cours d’eau (appelé
«talik de lac» et «talik de cours d’eau»); le maintien de sa
température au-dessus de 0 °C résulte de 'accumulation de chaleur
par les eaux de surface.

2. «talik hydrochimique» — talik cryotique dans lequel I'absence de gel
est attribuable au fait qu'il est traversé par de I'eau souterraine
minéralisée.

3. «talik hydrothermique» - talik dont la température est maintenue
au-dessus de 0 °C par la chaleur que dégage I'eau souterraine qui le
traverse.

4. «talik isolé» - talik entiérement entouré de gélisol pérenne; il est
généralement cryotique (voir cryopeg) mais peut étre non cryotique
(voir talik transitoire).

5. «talik latéral» — talik au-dessus et au dessous duquel se trouve un
gélisol pérenne; il peut &tre non cryotique ou cryotique.

6. «talik ouvert» - talik qui traverse le pergélisol de haut en bas,
reliant leau de suprapergélisol et l'eau de subpergélisol, par exemple
sous les cours d’eau et les lacs de grande dimension. Il peut étre non
cryotique (voir talik hydrothermique) ou cryotique (voir talik
hydrochimique).

7. «talik thermique» - talik dont la température au-dessus de 0 °C est
attribuable au régime thermique du sol en général.

8. «talik transitoire» — talik que I'accroissement du pergélisol réduit
progressivement, comme ce serait par exemple le cas pour un talik &
Porigine fermé, non cryotique et situé sous un petit lac qui, avec
P’évacuation des eaux du lac, se transformerait en un talik isolé
transitoire a cause de l'accroissement du pergélisol (voir aussi pingo
en systéme fermé).

SOURCES : Williams, 1965; Hamelin et Cook, 1967; Washburn,
1973; van Everdingen, 1976.

talik de cours d’eau (voir falik)

talik de lac (voir talik)
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talik fermé (voir talik et cuvette de dégel)
talik hydrochimique (voir talik)

talik hydrothermique (voir talik)

talik isolé (voir talik)

talik latéral (voir talik)

talik ouvert (voir talik)

talik thermique (voir talik)

talik transitoire (voir talik)

taryn (voir glagage)

tassement di au dégel (voir aussi coefficient de consolidation au dégel;

consolidation due au dégel; déformation due au dégel; glace en exces)
[thaw settlement]

Compression du sol due a la consolidation résultant du dégel (fig. 7).
REMARQUE : Dans les sols denses et a grain grossier, 'amplitude du
tassement di au dégel est faible étant donné que le tassement dépend
principalement de la fonte de la glace interstitielle. Toutefois, dans les
sols riches en glace, le tassement di au dégel peut étre considérable.

En général, & son dégel, un gélisol subit un tassement sous I'effet
de son propre poids et sous Peffet des contraintes exercées. Le tassement
se poursuit aussi longtemps que le front de dégel avance et que les
pressions interstitielles qui s'exercent au cours du dégel n’ont pas
disparues.

Dans les sols & grain grossier relativement perméabiles, ou le
drainage de l'eau interstitielle est rapide, la vitesse de tassement dii au
dégel suit de prés la vitesse du dégel, et la formation de pressions
interstitielles qui s’exercent au cours de la période de dégel est
négligeable. Toutefois, si un sol & grain fin relativement imperméable
dégéle rapidement, des pressions interstitielles en excés s’exercent. Si ces
pressions interstitielles en excés persistent pendant un certain temps, il
peut survenir de graves problémes d’instabilité des versants, de rupture
des fondations de barrage et de tassement différentiel.

SOURCES: Andersland et Anderson, 1978; Johnston, 1981.
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température cryogénique

[cryogenic temperature]
Dans le domaine de la science des matériaux, désigne en général les
températures au-dessous de -50 °C, plus fréquemment les températures
proches du zéro absolu (-273 °C). Pour les auteurs soviétiques, ce terme
désigne les températures au-dessous de 0 °C.

température de nucléation de la glace (voir aussi abaissement du point
de congélation)

[ice-nucleation temperature]
Température 3 laquelle se forme la glace lors de la congélation d’un
systéme sol-eau qui ne contenait pas de glace a I'origine (fig. 2 et 3).

teneur en eau (voir feneur en eau totale)

teneur en eau non gelée (voir aussi eau interstitielle; glace interstitielle;
teneur en eau totale; teneur en glace)
[water content, unfrozen]
Quantité d’eau non gelée (liquide) contenue dans un sol ou une roche
gelée (fig. 3).
REMARQUE: La teneur en eau non gelée peut comprendre {’eau libre
susceptible de se déplacer par gravité ou I'eau d’interface (adsorbée) qui
elle ne se déplace pas par gravité.

Les principaux facteurs contribuant  la teneur en eau non gelée
d’un gélisol (ou d’un sol partiellement gelé) sont la surface spécifique
des particules minérales, le type de minéral, la dimension des pores, la
teneur en matiéres solides dissoutes de 'eau interstitielle et le type
d’ions échangeables. La teneur en eau non gelée, aux températures au-
dessous de 0 °C, est élevée dans les argiles et elle diminue lorsque la
température, la teneur en argile et la teneur en matiéres solides dissoutes
diminuent et lorsque la dimension des particules augmente. Comme
pour la teneur en eau totale, on peut déterminer la teneur en eau non
gelée de facon gravimétrique ou volumétrique.

SOURCES : Williams, 1967 ; Penner, 1970; Anderson et Morgenstern,
1973, van Everdingen, 1976.
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teneur en eau totale (voir aussi eau interstitielle; glace interstitielle;
teneur en eau non gelée; teneur en glace)

[water content, total]

Quantité totale d’eau (eau non gelée + glace) contenue dans le sol ou
dans la roche.

REMARQUE : Lorsqu’il n’y a pas de glace, la teneur en eau totale est

habituellement désignée par «teneur en eau». La teneur en eau totale

d’un échantillon de sol ou de roche comprend I’eau libre, I'eau
d'interface (adsorbée) et I'eau adsorbée par les matiéres organiques.

L’eau de cristallisation ou d’hydratation (p. ex. dans le gypse) n’en fait

habituellement pas partie.

On détermine la teneur en eau totale de deux facons:

1. en fonction du poids sec (gravimétrique), correspondant & la masse
de I'eau et de la glace dans un échantillon par rapport a la masse
séche de I’échantillon, exprimé en pourcentage; ou

2. en fonction du volume (volumétrique), correspondant au volume de
Peau et de la glace dans un échantillon par rapport au volume de
Péchantillon global, exprimé en fraction {ou, moins fréquemment,
en pourcentage).

Compte tenu de cette définition, la teneur en eau totale
volumétrique ne peut pas dépasser I'unité tandis que la teneur en eau
totale gravimétrique peut largement dépasser 100 %. Au cours du dégel
d’un échantillon de gélisol, la teneur en eau totale volumétrique
diminue, mais la teneur en eau totale gravimétrique demeure constante.
SOURCE: Anderson et Morgenstern, 1973.

teneur en glace (voir aussi glace interstitielle; teneur en eau non gelée;
leneur en eau totale)

[ice content]

Quantité de glace contenue dans un sol ou une roche complétement ou
partiellement gelé.

REMARQUE: La teneur en glace peut sexprimer de deux fagons:

1. en fonction du «poids sec» (gravimétrique), elle correspond alors au
rapport de la masse de la glace contenue dans un échantillon a la
masse de I'échantillon sec, exprimée en pourcentage, ou

2. en fonction du «volume» (volumétrique), elle correspond alors au
rapport du volume de la glace contenue dans un échantillon au
volume de P’échantillon total, exprimé en fraction.

La teneur en glace volumétrique ne peut pas dépasser I'unité
tandis que le teneur en glace gravimétrique peut largement dépasser

100 %.

SOURCES:: Penner, 1970; Anderson et Morgenstern, 1973 ; Johnston,

1981.
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terrasse d'altiplanation
[cryoplanation terrace]

Terrasse ou replat découpé dans la roche en place des régions froides.
REMARQUE : Les terrasses d’altiplanation peuvent se présenter sous
forme de replats sur les versants ou sous forme de sommets de colline
tronqués. Elles entaillent souvent la roche sans égards a la structure
géologique. Elles semblent se former aux endroits ol la gélifraction est
intense et ou persistent des bancs de neige. On observe un grand
nombre de terrasses d’altiplanation dans les zones périglaciaires
continentales d’aridité moyenne. Etant donné que ces formes reposent
habituellement sur du pergélisol, elles servent A en indiquer la présence.
SYNONYMES:: replat d’altiplanation; replat goletz.

SOURCES:: Eakin, 1916; St-Onge, 1965; Demek, 1969; French, 1976;
Reger and Péwé, 1976; Washburn, 1979.

terrassette de solifluxion (voir formes dues a la solifluxion)

thermokarst (voir aussi alass; modelé de thermokarst)
[thermokarst]
Processus par lequel sont créées des formes de relief par suite du dégel
d’un pergélisol a haute teneur en glace.
SOURCES: French, 1976; Washburn, 1979; Hamelin et Cook, 1967;
Tricart et Cailleux, 1967.

thermosiphon (voir aussi pieu thermique)
[thermosyphon]

Appareil passif de transfert de chaleur destiné a dissiper la chaleur

provenant du sol (fig. 24).
REMARQUE:: Les thermosiphons, aussi appelés en anglais
«thermotubes» ou «heat pipes», comportent habituellement un tube
scellé contenant un liquide ou un gaz. Ces appareils ne comportent pas
de pi¢ces mobiles, fonctionnent sans source d’alimentation externe, et
ne fonctionnent que lorsque la température de l'air est inférieure a la
température du sol. Le systeme utilisé peut étre monophasé ou diphasé.

L'appareil monophasé est habituellement constitué de tuyaux
verticaux remplis de liquide ou d’air. Au cours de I'hiver, la chaleur
provenant du sol qui entoure la partie enfouie du tuyau est absorbée
par le fluide moteur qu’elle réchauffe; celui-ci monte ensuite jusqu’a la
partie «radiateur» du tuyau, exposée & I'air froid au-dessus du sol, ou la
chaleur se dissipe par conduction et convection naturelle.
Lappareil diphasé est un tube scellé contenant un fluide moteur

(en partie liquide et en partie vapeur). Lorsque la température de Iair
descend sous celle du sol, la vapeur se condense dans la partie radiateur
du tube, la pression dans le tube diminue et le liquide de la partie
inférieure commence a bouillir. Le cycle d’ébullition qui s’ensuit, le
déplacement de la vapeur vers la partie supérieure du tube, la
condensation de la vapeur et le retour du condensat-par gravité
constituent ensemble un moyen efficace de transférer la chaleur vers la
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partie supérieure du tube et, par conséquent, de refroidir le sol.
SOURCES: Long, 1966; Heuer, 1979; Johnston, 1981 ; Hayley, 1982;
Hayley et coll., 1983.

thufur (voir aussi butte de terre; butte gazonnée)
[thufur]
Butte de gel formée soit dans le mollisol des zones pergélisolées soit dans
le gélisol saisonnier des zones non pergélisolées, au cours de I'engel du sol
(fig. 20d).
REMARQUE: Les thufurs (terme d’origine islandaise) peuvent se
former dans la partie la plus faiblement cryotique de la zone de
pergélisol discontinu et également dans des conditions de gel saisonnier
maritime. Ils peuvent mesurer jusqu’a 50 cm de hauteur et 160 cm de
diamétre et se reformer dans les 20 années suivant leur destruction.
Leur croissance est favorisée par la présence de sédiments silteux, d’un
climat maritime et de conditions de drainage particuliéres.
SOURCES: Thorarinsson, 1951 ; Schunke, 1975; Scotter et Zoltai,
1982.

toundra
[tundra]

Terrain sans arbres, recouvert d’un tapis de végétation basse s'étendant

aux hautes latitudes et altitudes.
REMARQUE': La végétation qui pousse dans la toundra comprend des
lichens, des mousses, des laiches, des herbes et des arbrisseaux, tels les
bruyéres, les saules et les bouleaux nains. Ce type de végétation débute
au nord de la forét boréale et inclut des ilots non boisés de la toundra
forestiére 4 la marge septentrionale des foréts continues. Aux hautes
altitudes, la toundra se situe immédiatement au-dessus de [’étage
montagnard et de la limite supérieure des arbres.

Le terme toundra désigne a la fois la région et la végétation qui y
pousse. Il ne devrait pas étre utilisé pour désigner des lacs, des
polygones et d’autres ¢léments naturels (polygone de toundra, p. ex.).

H serait préférable de désigner les zones de végétation
discontinue, situées dans le semi-désert polaire du haut Arctique, par le
terme «désert de gélivation». L'absence de végétation dans certaines
zones du désert polaire peut s'expliquer par des facteurs climatiques
(excés de froid ou de sécheresse) ou édaphiques (faible apport nutritif
du sol ou substrat toxique) ou une combinaison des deux.

SOURCE: Polunin, 1951.
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tourbieére

[peatland]

Terrain recouvert de tourbe.

REMARQUE: Les définitions et les renseignements relatifs i 1a tourbe,
les tourbiéres et les formes associées contenues dans Stanek (1977),
Stanek et Worley (1983) et Couillard et Grondin (1986) devraient étre
consultées.

Il n’existe aucun consensus international quant & ’épaisseur
minimale que devrait avoir la tourbe d’un terrain pour que celui-ci soit
classé comme «tourbiére». Au Canada, la tourbiére est définie comme
un type de terrain marécageux formé par 'accumulation de restes de
plantes dont la vitesse de décomposition est négligeable.

Dans la zone de pergélisol discontinu, en particulier prés de sa
limite méridionale, les tourbiéres reposent souvent sur du pergélisol, ce
qui témoigne des qualités d’isolation thermique de la tourbe. Les palses,
les plateaux palsiques et les plateaux palsiques a polygones sont des
formes de relief qu’on observe dans les tourbiéres sur pergélisol (fig. 15).
SOURCES : Zoltai et Tarnocai, 1975; Stanek, 1977 ; Tarnocai, 1980,
Stanek et Worley, 1983 ; Couillard et Grondin, 1986.

tourbiére cordée (voir tourbiére réticulée)

tourbiere réticulée

[string fen]

Tourbiére traversée d’étroits bourrelets de tourbe, plus ou moins
paralléles, a la végétation minérotrophe, séparée par des 1égéres
dépressions souvent occupées par des mares peu profondes (fig. 15d).
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REMARQUE : Les bourrelets ou laniéres sont disposés a angle droit
par rapport a la pente qui est habituellement inférieure 4 2°. Iis
mesurent de 1 & 3 m de largeur, jusqu’a 1 m de hauteur et peuvent
atteindre plus de 1 km de longueur. Bien que ces bourrelets soient
habituellement paralléles les uns aux autres, ils peuvent s’anastomoser
pour former entre eux des angles aigus. Dans les tourbiéres basses,
presque plates, les bourrelets sont plus détachés et moins longs; ils
s'anastomosent souvent en réseau grossiérement polygonal. Etant
surélevés et donc mieux drainés, les bourrelets supportent la croissance
d’arbres et arbustes. Les tourbiéres réticulées sont composées de tourbe
fennique de laiches et d’un peu de restes ligneux de végétation
arbustive. Les bourrelets sont composés de mousses-laiches ou de
tourbe de mousses. Ils sont mieux formés dans la zone de pergélisol
discontinu et dans la zone située immédiatement au sud de la région
pergélisolée. Dans les parties du centre et du nord de la zone de
pergélisol discontinu, les bourrelets sont souvent gelés de fagon pérenne.
Ce permagel peut atteindre le sol sous-jacent.

SYNONYMES: : tourbiére structurée, tourbiére cordée.

SOURCES : Hamelin et Cook, 1967; Tricart et Cailleux, 1967; Zoltai,
1971; Zoltai et Tarnocai, 1975; Dionne, 1976; Tarnocai, 1980; Zoltai et
Pollett, 1983 ; Couillard et Grondin, 1986.



tourbiére structurée (voir fourbiére réticulée)
trainée (voir sol structuré)

triage gélival (voir aussi géliturbation)
{frost sorting]

Processus de triage des particules du sol résultant de la gélivation.
SOURCES : Washburn, 1979; Dionne, 1978.

\/

veine de glace (voir aussi glace de veine)
[ice vein]

Fissure ou fente dans le sol remplie de glace.
SOURCE : Pissart, 1967.

Z

zone active (2 éviter; voir mollisol)

zone de pergélisol (voir aussi pergélisol continu; pergélisol discontinu;

région pergélisolée)
[permafrost zone]

Principale division d’une région pergédlisolée (fig. 1).
REMARQUE : On divise habituellement une région pergélisolée en
zones, suivant la proportion du sol qui est perpétuellement cryotique.
Aux hautes latitudes, la région pergélisolée se divise essentiellement en
zone de pergélisol continu et en zone de pergélisol discontinu.
SOURCES : Muller, 1943 ; Brown, 1967b, 1978 ; Washburn, 1979;
Péwé, 1983.
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Figure 1 Le pergélisol au Canada (d’aprés Harris, 1986; Heginbottom, 1984 ;
Johnston, 1981).
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Figure 2 Termes utilisés pour décrire le sol et I'état de 1’eau en fonction de la
température (par rapport & 0 °C) et de la profondeur dans un milieu pergélisolé
(modifié d’aprés van Everdingen, 1985).
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Figure 3 Termes utilisés pour décrire I'état de I'eau par rapport a la température
dans un sol soumis au gel (modifié d’aprés van Everdingen, 1985).

109



(a) FINDE L'ETE

SURFACE DU SOL 3

T>0°C

—

PLAFOND
DU PERGELISOL

PERGELISOL

BASE DU N
PERGELISOL

e

MOLLISOL
(degél
saisonnier)
* Pergeélisol
actif selon
les saisons

GELISOL
PERENNE

CRYOPEG BASAL
(cryotique et non gelé
an permanence)

NON CRYQOTIQUE
EN PERMANENCE

(d) PRINTEMPS ET ETE(dégel)

COUCHE
DEGELEE
RESIDUELLE

PERGELISOL

SOL DEGELE
SELON

LES SAISONS
FRONT
DE DEGEL
SOL GELE
SELON
LES SAISONS

GELISOL
PERENNE

CRYOPEG BASAL

NON CRYQTIQUE
EN PERMANENCE

(b) (b) AUTOMNE ET HIVER (engel)

CRYOFRONTS_

PERGELISOL

COUCHE
DEGELEE
RESIDUELLE

PERGELISOL

GELE SELON
LES SAISONS

GELE SELON
LES SAISONS

GELISOL
PERENNE

CRYOPEG BASAL

NON CRYOTIQUE
EN PERMANENCE

(MOLLISOL)

GELISOL
PERENNE

CRYOPEG BASAL

NON CRYQTIQUE
EN PERMANENCE

Figure 4 Termes utilisés pour décrire les variations saisonniéres de la température
du sol par rapport a 0 °C et P'état de I'eau en fonction de la profondeur dans un

milieu pergélisolé (modifi€ d’aprés van Everdingen, 1985).
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Figure 7 Diagrammes schématiques illustrant le soulévement dit au gel et le
tassement dii au dégel causés par le gel du sol en systéme fermé et en systéme
ouvert et par la formation de glace en excés.
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Figure 8 Microstructures cryogéniques telles qu'observées dans des lames minces.
(Photographies par C.A. Fox d’Agriculture Canada, & 'exception de (c) par

C. Tarnocai d’Agriculture Canada.)

(a) Unités discrétes de sol, de forme arrondie 4 subangulaire, (microstructure
granulaire) qui ont été observées & une profondeur de 0 & 30 cm dans un
cryosol turbique brunisolique formé dans une butte de terre située sur un till
ondulé dans la plaine du Mackenzie (T.N.-O.). Lumiére polarisée
rectilignement, coupe verticale.
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Figure 8 (suite)

(b) Vides planaires causés par la coalescence d’unités discrétes a leur point de
contact (microstructure fragmoidale). Cette structure a été observée dans un
pergélisol a une profondeur de 25 & 38 cm dans un cryosol turbique orthique
formé dans une butte de terre située sur un till ondulé dans la plaine du
Mackenzie, prés de la riviére Carcajou (T.N.-O.). Lumiére polarisée
rectilignement, coupe verticale.

115



500 pm
D ———

Figure 8 (suite)

(c) Microstructure laminée montrant une granulométrie de fine 4 grossiére dans
chacune des couches. Cette structure a été observée dans un mollisol,
a environ 30 cm de profondeur dans un cryosol turbique orthique. Ce sol
s'est formé dans un petit polygone situé sur un terrain ondulé prés de la baie
Goodsir, dans I'lle de Bathurst (T.N.-O.). Nicols partiellement croisés, coupe
verticale.
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Figure 8 (suite)

(d) Les particules grossiéres adoptent une configuration allant de circulaire &
ellipsoidale que I'on appelle structure orbiculique. Les grandes zones
circulaires sombres sont des vides interstitiels (pores vésiculaires). Cette
structure a été observée & une profondeur de 0 & 20 cm dans un cryosol
turbique orthique formé dans un cercle non trié situé sur des colluvions non
glaciaires, dans la chaine Carcajou (monts Mackenzie, T.N.-O.). Nicols
entrecroisés, coupe verticale.
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Figure 8 (suite)

(e) Les particules grossiéres sont orientées verticalement ou quasi verticalement
(structure suscitique). Certaines de ces particules résultent aussi de
I'accumulation superficielle de matériaux plus fins. Cette structure a été
observée 4 une profondeur de 0 & 20 cm dans un cryosol turbique orthique
formé dans un cercle non trié situé sur des colluvions non glaciaires, dans la
chaine Carcajou (monts Mackenzie, T.N.-O.). Nicols partiellement croisés,
coupe verticale.
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Figure 8 (suite)

(f) Les processus cryogéniques ont formé une structure complexe
(conglomérique) dans laquelle des fragments et des unités arrondies discrétes
sont déplacés, puis enrobés d’un matériau plus fin propice a la formation de
lentilles de glace indiquée par les vides planaires associés. Cette structure a été
observée dans un pergélisol & une profondeur de 31 4 65 cm dans un cryosol
turbique gleysolique formé dans butte de terre située sur un till dans la région
du plateau Horn (T.N.O.). Lumiére polarisée rectilignement, coupe verticale.
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Figure 9b
Figure 9 Exemples de cryostructures dans un sol gelé.

(a) Glace de ségrégation dans des argiles silteuses varvées d’origine glaciolacustre
4 Thompson au Manitoba. (Photographie par G.H. Johnston, Conseil
national de recherches du Canada.)

(b) Lentilles de glace inclinées, de 30 & 80 cm de longueur et de 5 4 10 cm
d'épaisseur, résultant du gel syngénétique subaqueux d'argiles silteuses
glaciolacustres prés de Mayo au Yukon. (Photographie par H.M. French,
Université d'Ottawa.)
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Figure 9 (suite)

(c) Réseau grossier de veines de glace formé dans une argile glaciolacustre a la
pointe Sabine sur la plaine cotiére de la mer de Beaufort au Yukon.
(Photographie par D.G. Harry, Commission géologique du Canada.)
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Figure 9 (suite)
(d) Fin réseau de veines de glace formé dans un diamicton d’argile silteuse dans
I'lle Pelly dans le delta du Mackenzie, T.N.-O. (Photographie par H.M.

French, Université d’'Ottawa.)
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Figure 10b
Figure 10 Exemples de types de glace de sol.

(a) Glace daccroissement située au sommet d’un pergélisol et observée & 2 m de
profondeur dans une tranchée pour pipeline & environ 98 km au sud de
Norman Wells, T.N.-O. (Photographie par D.G. Harry, Commission
géologique du Canada.)

(b) Glace (glace de fissure de dilatation?) située entre le noyau de glace et le sol
graveleux silteux soulevé dans un pingo effondré,  la riviére Thomsen au
centre nord de l'ile Banks, T.N.-O. (Photographie par H.M. French,
Université d’Ottawa.)
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Figure 10d

Figure 10 (suite)

(c) Cristaux de glace columnaires dans une couche de glace intrusive de 10 & 20
cm d’épaisseur dans une butte saisonniére a noyau de glace, au col North
Fork, dans les monts Ogilvie au Yukon. (Photographie par W.H. Pollard,
Memorial University.)

(d) Glace massive affleurant a la pointe Peninsula, & 5 km au sud-ouest de
Tuktoyaktuk dans le delta du Mackenzie, T.N.-O. (Photographie par
H.M. French, Université d’Ottawa.)
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Figure 10f

Figure 10 (suite)

(e) Glace massive déformée par la glacitectonique sur le littoral septentrional de
I'ile Pelly dans le delta du Mackenzie, T.N.-O. La hauteur de I'affleurement
varie entre 7 et 10 m. (Photographie par D.G. Harry, Commission géologique
du Canada.)

(f) Glace massive prés de la pointe Sabine sur la plaine cotiére de la mer de
Beaufort au Yukon. (Photographie par H.M. French, Université d’Ottawa.)
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Figure 10h
Figure 10 (suite)
(g) Aiguille de glace exposée aprés enlévement d’un caillou au col

Boutillier, le long de la route de I’Alaska, au Yukon. (Photographie par
S.A. Harris, université de Calgary.)

(h) Masse importante de glace de pingo affleurant prés du sommet d’un
petit pingo en croissance situé 4 3 km a l'ouest de Tuktoyaktuk, dans le
delta du Mackenzie, T.N.-O. (Photographie par H.M. French, Université
d’Ottawa.)
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Figure 11 Coupes présentant les termes utilisés pour décrire les zones non gelés
dans un milieu pergélisolé et indiquant les liens a établir entre I'eau superficielle et
’écoulement souterrain (modifié d’aprés van Everdingen, 1976).
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Figure 12 Séquence des événements i I'occasion de la formation et de la
disparition des buttes saisonnieres a noyau de glace et des démes de glacage
(modifié d’aprés van Everdingen, 1978).
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Figure 13c

Figure 13 Buties cryogénes saisonniéres 4 Bear Rock, prés de Fort Norman,
T.N.-O. (Photographies par R.O. van Everdingen, Environnement Canada.)

(a) Butte saisonniére a noyau de glace au début de juillet, aprés la fonte de la
neige et du glacage environnant.

(b) La méme butte saisonniére a noyau de glace au début de septembre aprés le
dégel du gélisol saisonnier et I'effondrement partiel de la glace intrusive dans
la cavité drainée.

(c) Cavité drainée (jusqu’a 40 cm de hauteur) sous la glace intrusive contenue
dans 'une des buttes saisonniéres a noyau de glace (i gauche, la partie
découpée mesure environ 60 cm de hauteur).
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Figure 13 (suite)

(d) Déme de glagage fissuré et partiellement effondré en mars (cavité drainée
s'élevant a 90 cm de hauteur); remarquez le petit déme de glacage
a l'arriére-plan.

(e) Bloc de glace de glagage stratifié et glace intrusive massive dans un déme de
glagage fracturé (le sommet est A gauche et le ruban est gradué en
centimétres).
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Figure 14 Coupe d’un terrain composé de plateaux palsiques et de cicatrices d affaissement ainsi que d’une palse récente dans une zone de

pergélisol discontinu (modifié d’aprés Tarnocai, 1973).



Figure 15b
Figure 15 Exemples de formes de relief formées dans des tourbiéres pergélisolées.

(a) Palses et plateaux palsiques, région du lac Sheldrake au Québec.
(Photographie par M.K. Séguin, Université Laval.)

(b) Plateaux palsiques formant des iles dans une tourbiére réticulée non gelée

dans la région du fleuve Nelson au Manitoba. (Photographie par S.C. Zoltai,
Environnement Canada.)
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Figure 15d

Figure 15 (suite)

(c) Plateau palsique a polygones prés de la limite des foréts dans les monts
Richardson, T.N.-O. (Photographie par S.C. Zoltai, Environnement Canada.)

(d) Vue amont d'une fourbiére réticulée au lac La Ronge en Saskatchewan.
(Photographie par S.C. Zoltai, Environnement Canada.)
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Figure 15 (suite)

(e) Cicatrices daffaissement avec quelques plateaux palsiques résiduels indiqués par des arbres de grande taille, prés de
Wabowden, au Manitoba. (Photographie par S.C. Zoltai, Environnement Canada.)
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Figure 16 Exemples de sol structuré.
(a) Vue oblique aérienne de polygones & centre convexe formés sur des sédiments de la formation de

Deer Bay, dans le nord de la péninsule Fosheim dans I'lle d’Ellesmere, T.N.-O. (Photographie par
M.F. Nixon, Commission géologique du Canada.)
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Figure 16 (suite)
(b) Vue oblique aérienne de polygones a centre concave sur une terrasse fluviale au nord du lac Raddi

au sud-ouest de I'ile Banks, T.N.-O. (Photographie par J.-S. Vincent, Commission géologique du
Canada.)
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Figurels (suite)
(c) Ostioles formées dans des silts lacustres peu profonds reposant sur un till, dans I'ouest de la baie

Iréne, au centre de I'fle d’Ellesmere, T.N. O. (Photographie par D.A. Hodgson, Commission
géologique du Canada.)
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Figure 16 (suite)

(d) Nappe de solifluxion de till recouvrant des plages soulevées prés du lac Kaminak (T.N.-O.); le ill
flue depuis un niveau supérieur  la limite marine. On peut observer des ostioles sur le till, des
polygones i fissure de contraction thermique sur les plages soulevées et des trainées de solifluxion sur
le till au centre droit du champ de vision. Le bas de la nappe de solifluxion forme une terrasse &
gradin gazonné. La barre blanche est I'antenne de I'hélicoptére. (Photographie par W.W. Shilts,
Commission géologique du Canada.)



6¢l

Figure 16 (suite)
(e) Trainées non triées formées dans un till mince reposant sur du grés crétacé dans I’est de I'ile
Banks, T.N.-O. (Photographie par H.M. French, Université d’Ottawa.)
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Figure 16 (suite) -

(f) Trainées triées sur du grés fissile jurassique prés de la baie Mould dans I'lle du Prince Patrick,
T.N.-O. (Photographie par H.M. French, Université d’Ottawa.)
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Figure 17 Coins de glace, de sable et de sol

(a) Ce coin de glace mesure environ 4 m de largeur au sommet. Il s’est formé
dans des silts lacustres post-glaciaires reposant sur des sédiments pléistocénes
& haute teneur en glace, tronqués et déformés par des glaciers il y a plus de
40000 ans, Ile Garry, T.N.-O. (Photographie par J.R. Mackay, Université de
la Colombie-Britannique.)
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Figure 17 (suite)

(b) Coin de glace inactif formé dans
une argile silteuse dans les basses-
terres de la riviére Sachs dans le
sud de I'ile Banks, T.N.-O.
(Photographie par D.G. Harry,
Commission géologique du
Canada.)

(c) Petit coin de glace syngénétique

formé dans un sable silteux datant
de la fin du Quaternaire, dans les
basses-terres de la riviére Sachs
dans le sud de I'ile Banks, T.N.-O.
(Photographie par D.G. Harry,
Commission géologique du
Canada.)

(d) Coin de glace réactivé montrant un

coin primaire et secondaire
affleurant dans la falaise cOtiére
située & 3 km a I'ouest de Sachs
Harbour dans le sud de I'ile Banks,
T.N.-O. (Photographie par HM.
French, Université d’Ottawa.)
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Figure 17f
Figure 17 (suite)

(e) Coin de glace épigénétique affleurant dans la falaise cGtiére située & 3 km a
I'ouest de Sachs Harbour dans le sud de I'lle Banks, T.N.-O. (Photographie
par D.G. Harry, Commission géologique du Canada.)

(f) Coin de glace montrant une foliation, dans le sud de I'ile Banks, T.N.-O.
(Photographie par H.M. French, Université d’Ottawa.)
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Figure 17 (suite)

(g) Coin de sol dans un paléosol
« Wounded Moose» formé sur un
till pré-Reid dans les collines
Willow au Yukon. (Photographie
par K. Valentine, Agriculture
Canada.)

Figure 17

(h) Coin de sable situé sous une fissure de polygone
dans des dépdts fluvioglaciaires dans la région de la
riviére Mary dans le nord de I'fle de Baffin, T.N.-O.
(Photographie par G.H. Johnston, Conseil national de
recherches du Canada.)
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Figure 18 Schémas illustrant la croissance d’un pingo en systéme fermé (modifié
daprés Mackay, 1985).

Figure 19 Pingos.

(a) Ce pingo en systéme fermé (pingo Ibyuk) mesure 49 m de haut et a un
diameétre basal de 300 m; il s’est formé au fond d’un lac asséché prés de
Tuktoyaktuk (T.N.-O.). La plaine a I'arriére-plan est située juste au dessus du
niveau de la mer et est inondée lorsqu'il a des tempétes. Le sol de couverture
du pingo mesure 15 m d’épaisseur, les sédiments sous-jacents sont des sables
et le pingo continue de croitre au sommet au rythme d’environ 2 cm par an.
(Photographie par J.R. Mackay, université de la Colombie Britannique.)
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Figure 19b

Figure 19¢

Figure 19 (suite)

(b) Pingo en systéme ouvert sur le cone de déjection de la vallée de la riviére
Mala dans la péninsule Borden de I'lle de Baffin, T.N.-O. (Photographie par
G.W. Scotter, Service canadien de la faune.)

(c) Pingo effondré prés de Tuktoyaktuk (T.N.-O.). Le diamétre a la base mesure
environ 300 m et est presque égal a celui du pingo Ibyuk (voir (a) ci-dessus).
La profondeur de I'étang dans le pingo est de 5,4 m. Le pingo s'est
probablement formé il y a au moins plusieurs milliers d’années; 'époque de
I'effondrement est inconnue. (Photographie par J.R. Mackay, université de la
Colombie-Britannique.)
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Figure 20b
Figure 20 Exemples de buttes de terre.

(a), (b) Buttes de terre prés d'Inuvik (T.N.-O.) qui se sont formées sur des
colluvions de silt-argile reposant sur du gravier d'épandage
fluvioglaciaire. Les buttes mesurent de 1 4 2 m de diamétre et les
dépressions entre les buttes mesurent de 25 & 50 cm de profondeur. Le
sol minéral est exposé sur le sommet de plusieurs buttes; dans les
dépressions pousse en général de la mousse sous laquelle de la glace
subsiste durant toute I'année, La figure 20 (a) montre le terrain a Iétat
naturel : terrain boisé ouvert peuplé d’épinettes noires et d’aulnes. La
figure 20 (b) montre le méme terrain aprés un incendie de forét survenu
en 1968. (Photographies par H.M. French, Université d’Ottawa.)
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Figure 20d

Figure 20 (suite)

(c) Butte gazonnée composée de Sphagnum fuscum vivantes et mortes dans le
district de Keewatin, T.N.-O. (Photographie par S.C. Zoltai, Environnement
Canada.)

(d) Thufurs dans des sols de cendres volcaniques & Sunshine Meadows prés de
Banff, en Alberta. (Photographie par S.C. Zoltai, Environnement Canada.)
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Figure 21b
Figure 21 Exemples de mouvement de masse en zone pergélisolée.

(a) Rupture du mollisol dans la région amont de la riviére Ramparts dans la
vallée du Mackenzie, T.N.-O. (Photographie par O.L. Hughes, Commission
géologique du Canada.)

(b) Rupture par décollement du mollisol dans la vallée du Mackenzie, T.N.-O.
(Photographie par O.L. Hughes, Commission géologique du Canada.)
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Figure 21d

Figure 21 (suite)

(c) Glissement régressif dit au dégel dans un banc d’emprunt le long de la route
Dempster prés de Fort McPherson, T.N.-O. (Photographie par O.L. Hughes,
Commission géologique du Canada.)

(d) Glissement régressif dii au dégel sur la plaine cdtiére du Yukon, prés de la

pointe King. (Photographie par J.-S. Vincent, Commission géologique du
Canada.)
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Figure 22a

Figure 22b
Figure 22 Exemples de formes de relief thermokarstiques en zone pergélisolée.

(a) Cours d'eau en chapelet dans le delta du Mackenzie, T.N.-O. (Photographie
par HM French, Université d’'Ottawa.)

(b) Lacs orientés, péninsule de Bathurst (T.N. O.). Le grande lac a I'arriére-plan
mesure 250 m de long. Le grand axe des lacs est orienté parallélement 2 la
direction des vents d'été dominants. (Photographie par J.R. Mackay,
université de la Colombie Britannique.)
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Figure 22e

Figure 22 (suite)

(c) Lac de thermokarst affichant une érosion littorale; rive d’un lac en expansion
typique sur un pré arbustif & 'ouest du paysage de la riviére Takhini, sur la
route de I’Alaska, au Yukon. (Photographie par R.W. Klassen, Commission
géologique du Canada.)

(d) Niche d'érosion thermigue sur la rive de la riviére Rock au Yukon.
(Photographie par O.L. Hughes, Commission géologique du Canada.)

(e) Modelé de thermokarst récent résultant du dégel de coins de glace dans un
banc d’emprunt le long de la route Dempster, prés de la traversée de la riviére
Blackstone, au Yukon. (Photographie par O.L. Hughes, Commission
géologique du Canada.)
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Figure 23 Schéma illustrant la formation de bulbes de gel et de bulbes de dégel autour de pipelines enfouis et sous des constructions placées
sur le sol dans des zones pergélisolées et non pergélisolées. Dans le cas des constructions, le diagramme illustre un ouvrage froid dans une zone
non pergélisolée (p. ex. une patinoire) et un ouvrage chaud dans une zone pergélisolée (p. ex. une centrale électrique). Dans le cas des pipelines,
le diagramme illustre un pipeline refroidi dans une zone non pergélisolée et un pipeline chaud dans une zone pergélisolée. Dans tous les cas, la
température des pipelines et des constructions est maintenue au-dessus ou au-dessous de 0 °C pendant plusieurs années.
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Figure 24 Représentation schématique de plusieurs systémes de pieux thermigues (d’aprés Johnston, 1981).
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et notions connexes

On retrouve le pergélisol sous prés de la moitié du sol
canadien, la gelée saisonniére et terrestre affectant I'autre
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du nord.
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