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ot e Notre objectif

construction

« Acquérir des connaissances des élements de base du
logiciel

« Mieux comprendre le contexte dans lequel s’en servir le
mieux possible
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 Utilité de la modélisation numeérique

« Présenter le logiciel et la démarche en termes généraux
 Visiter les menus et monter un cas simple

* Présenter d’autres options possibles

* Présenter deux activités en cours de préparation au
CNRC

« Bonus



i Pourquoi faire de la
modelisation
hygrothermique?

construction

« |’accumulation excessive d’humidité dans I'enveloppe peut causer
des problemes majeurs de détérioration. C’est une grande
préoccupation de I'industrie et plusieurs outils ont été developpés
depuis 15 ans pour attaquer cette situation.Ordinateurs plus puissants

« Beaucoup de nouveaux matériaux et techniques novatrices et
ensembles plus complexes que les méthodes traditionnelles

« L'expérience acquise dans une région climatique n’est pas
nécessairement transférable a d’autres régions. Comment exirapoler
rapidement et économiquement?

* “Ne serait-ce pas formidable de pouvoir comparer diverses options de
conception ou de refection d’enveloppe pour mieux saisir I'impact des facteurs
en jeu? ” Les praticiens demandent des outils conviviaux pour evaluer
leurs options.



Pour commencer...
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e 4 Comprendre les
phéenomenes en cause

construction

= Etapes essentielles pour choisir et utiliser au mieux un
logiciel :
= |dentifier la question technique d’intérét :
= Phénomeéne de transport ou détérioration 1-D ou 2-D?
= Uniquement la chaleur?
= Transport d’humidité liquide ou diffusion de vapeur ou air?
= Evaluer la complexité de la construction
= |'objectif de I'investigation
= Potentiel de condensation
= Point de rosée
= |’équilibre de pression d’air
= Consommation énergétique
= |a distribution des températures
= Teneur en humidité




Contexte
d’utilisation

A hyglRC 1-D permet d'explorer des scénarios
comparatifs :

— Qu’est-ce qui arrive si...

— par exemple changer le climat, changer de
matériaux, changer les conditions intérieures

a Problemes mieux servis par hyglRC 2-D
— Fuites d'air
— Infiltrations d'eau
— Effets de gravité ( par. ex: drainage)



s e Qu’est ce que
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construction hy g I R C 1 D ?

Logiciel de simulation hygrothermigue de parois opaques en
une dimension

* Hygrothermique: transfert de chaleur et d’humidité (air et
eau)

« 1 dimension: le logiciel prend en compte I'épaisseur d’un
ensemble et assume que sa hauteur et sa largeur sont
Infinies

— par ex: partie isolée d’'un mur entre des poteaux: Un ou
I'autre mais pas les deux en méme temps

Pour prédire le comportement d'un ensemble de construction




Un logiciel qui resout simultanément des equations de
conservation de la masse et d’energie

d72 0w Conditions extérieures

Mur simplifié Conditions
intérieures
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e hygIRC 1-D
Donneées d’entrée

construction

Composition de la

paroi de Conditions
construction l l intérieures
A

Base de données | ,|Engin deresolution| | Base de données
des matériaux de hygIRC climatiques




ik > Données d’entrée-
Choisir I'endroit
Base de données climatiques
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O Optionnel: données d’entrée pré-définies
par l'utilisateur



C T " Données d’entrée-
Choisir les conditions
interieures
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£ cotegores i e ‘ e e — Température toujours contrélée
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Type de données

« Chauffage saisonnier

1240 Ers—er— Crieures

O + Point d’équilibre de chauffage et de
refroidissement

& Calégorie 1 - irés basse

ex._ - aire de stockage, enfrepéis
" Catégorie 2 - basse
€X. : DUreaux, magasins

Conditions hivernales typiques

(Pa)

~. 1080 1

Catégorie 3 moyenne

5 8107 —Calégorie  élevée
—Calégorie 5 trés élevée
3 01 T ————
 Catégorie 4 - élevée t 3

ex. : logements d'utilisation intense, salles de m
sport, cuisines, cantines, batiments chauffés au
gaz sans conduit de cheminée [} " " " \

¢ Catégorie 5- trés élevée -0 ] ] i i0 iH] b P4
| ex - piscines, blanchisseries, brasseries Température moyenne (C)

Ok | Annuler

" Calégorie 3- moyenne
ex. ' logements d’utilisation réduite

— HR contrélée or non contrblée
 contrdlée — valeurs de réglage
* Non contrblée
— Modele statistique

— Modéle empirique (taux de génération
d’humidité)

Gradient de pression de vapeur
Intér eure-extérieure, DP.

Appliguer

O Optionnel: données d’entrée pré-définies
par l'utilisateur




= Données d’entrée-
Construire la paroi virtuelle

2 Chaque couche a:
— Composition
— Propriété du matériau

Couches du mur — Epaisseur
— Nombre de nceud pre-

définis
0 Exemples
— Couche 1: Stuc

— Couche n: plaque de
platre peinte




se Données d’entréee —
Choisir les matéeriaux

Base de données des
iétés des mateériaux

construction
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par I'utilisateur



e hygIRC 1-D
Donneées d’entrée

construction

Composition de la

paroi de Conditions
construction l l intérieures
A

Base de données | ,|Engin deresolution| | Base de données
des matériaux de hygIRC climatiques




e y Donneées de sortie
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« hyglRC 1 D calcule pour chaque heure de simulation et
chaque noeud de la paroi

— Température, temp. du point de rosée
— Teneur en eau/Humidité relative

— Cycle de gel-degel

— Flux de chaleur et de masse

— Indice HRT, de présence d’humidité >80% ou 95% quand la
tempeérature > 5°C (Facteur de détérioration ou de
croissance de moisissures (RHT80 et 95).



4 Donneées de sortie

Temperature &Teneur
_——
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e y Données de sortie
Teneur en eau totale
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4 Donneées de sortie
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Indice de conditions
critiques

[ Graphiques données sortie hygIRC =] =] 3" . JaY
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« Vues
— en graphique simple

« Section transversale de la paroi en un temps donné (+ animation
des résultats en fonction du temps )

« Un élément de la paroi en fonction du temps
— en graphique double
« Permet de comparer des scénarios cbte-a-codte

« Impression, exportation



rc-cnre.gc.ca/bes/software/hygIRC/index_f.html
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